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A helyi tanterv alapjat jelento kerettanterv:

Az 5/2020. (1.31.) Kormanyrendelet a NAT kiadasarol, bevezetésérdl és alkalmazasardl szolo 110/2012. (VI1.4.) Kormanyrendelet
modositasahoz készitett, és az Oktatdsi Hivatal honlapjdn taldlhaté* Kerettantervben talalhaté altalanos iskola 7-8. évfolyamara kiadott
kémia tantargyi kerettanterv alapjan késziilt az intézmény helyi tanterve. Az Oktatasi Hivatal honlapjan talalhat6 kerettantervek a Nat 2020
szabalyozasaval, tartalmaval 6sszhangban allnak.

A tantargy helyi tantervét — az alapjaul szolgalo kerettanterv felhasznalasaval - készitették: Kovacs Marta szaktanar
Véleményezte, a neveldtestiilet szamara elfogadasra javasolta: felsés természettudomanyi munkak6zosség
Jovahagyta: Kelemen Gabriella igazgato

Déatum: 2020. augusztus 07.

Alapelvek:

A kémia oktatasa soran egyrészt be kell mutatni a kémianak az élet mindségének javitasaban betoltott alapvets szerepét, az U anyagok
eléallitasanak szépségét és hasznossagat, masrészt maximalisan ki kell hasznalni azt a lehet&séget, amit a kémia targyalasmodja (makro-, szimbolum-
és részecskeszint) nyujt a tanulok absztrakcios készségének fejlesztésében. Az oktatds minden szakaszaban torekedni kell az élményszertségre, a
tanulok szamara relevans és érdekes problémak kémiai vonatkozasainak bemutatasara, a gyakorlatban hasznalhato tudas elsajatitasanak fontossagara.
Az élménykozpontu tanitasnak arra kell 6sszpontositania, hogy a tanulok tudataba beéptiljon: a kémiai ismeretek sziikségesek az élélényekben zajlo
folyamatok megértés¢hez, a mindennapokban hasznalt targyaink eléallitasahoz, feladata a tudatos vasarlasi és anyagfelhasznalasi szokasok kialakitasa,
az egészségvédelemhez és az élhetd kornyezet megovasahoz szitkséges ismeretek és szemlélet biztositasa.

! https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020 nat/kerettanterv alt isk 5 8
letdltve 2020.07.24-én



https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020_nat/kerettanterv_alt_isk_5_8

Ugyanakkor tisztaban kell lenniink a fogalmi megértést nehezit6, valamint a kémidhoz viszonyul6 pozitiv attitid ellen hat6 tényez6kkel (példaul
kemofébia, altudomanyos nézetek) is. Elkertilhetetlen a tudomanyos ismeretek és a hétk6znapi tapasztalatokon alapuld naiv elméletek, primitiv
axiomak utkoztetése. A fogalmi megértést nehezité tovabbi tényezé a kémiai fogalmak néhany sajatossaga. Az anyagok és jelenségek tobbszintt
(makro-, részecske- és szimbolumszintd) értelmezése, szamos kémiai fogalom elnevezésének és korszert jelentésének ellentmondasossaga, bizonyos
fogalmak definialatlansaga, kontextustdl fiiggd jelentése, a tudomanyos és a koznyelvi jelentések kilonbozésége, valamint a kémia elméleti
modelljeinek egymast kiegészit6, szimultan jellege miatt kiilonésen fontos a tanulé gondolkodasanak megismerése, a fogalmi megértési problémak
feltarasa és a metafogalmi tudas kialakitasa. A kémia ismeretanyagat — a tanulok érdekl6dési korétél figgéen — tébb szinten lehet megfogalmazni.
Jelen kerettanterv a mindenki szamara sziikséges tartalmakat és fejlesztési célokat tartalmazza.

Az dltalinos iskolai kémia oktatds céljai:

Az altalanos iskolai kémiai ismeretek tanitasanak célja a természettudomanyok iranti érdeklédés felkeltése, a
természettudomanyos szemléletmoéd kialakitasa, valamint a kémianak a tarsadalom és az egyén életében betdltott szerepének
bemutatasa. Ezeket a célokat a tanuldk szamara relevans problémak, életszerd helyzetek kémiai vonatkozasainak targyalasaval, a tanulok aktiv
kozremikodésével, egyszerd — akar otthon is elvégezheté — kisérletek tervezésével, végrehajtasaval, megfigyelésével és elemzésével érhetjik el. A
kémiaval val6 ismerkedés kozben a tanuldk olyan tapasztalatokon, kisérleteken nyugvd, biztos anyagismereten alapul6 tudast szerezhetnek meg,
amely nemcsak segiti Sket (példaul a haztartasi teendékben), hanem életmentd is lehet szamukra (példaul a benzing6z robbanasveszélye, a szén-
monoxid és a klorgaz végzetes hatasa). Az elsajatitott ismeretek és a természettudomanyos szemlélet birtokaban a tanulok — majd felnéttként is —
egyre tudatosabban tgyelhetnek az egészségiikre, szikebb és tagabb kornyezetikre.

A kémiatanitas els6 szakaszanak f6 csomoépontja az elemek, a vegyiiletek és a keverékek, illetve az atomok, a molekulak és az
ionok megkiilonboztetése, valamint a periddusos rendszer jelent6ségének és hasznalhatésaganak megismerése. A kémiai szimbolumok
(vegyjelek, képletek, reakcidegyenletek) és azok jelentésének tanitdsa hattérbe szorul az anyagok és folyamatok makroszintd és részecskeszint
értelmezésével szemben.

Ebben a szakaszban kezddédik el a részecskeszemlélet kialakitasa, a tudomanyos ismeretek és a hétkoznapi tapasztalatokon alapulé naiv
elméletek ttkoztetése is. A részecskeszemlélet kialakitasa jol megvalasztott, egyszert kisérletekkel, valamint kilénb6z6 modellek hasznalataval
torténik. A modelleknek fontos szerepe van a részecskeszint és a makroszint kapcsolatanak megértésében, valamint a szimbolumszint kialakitasaban.
Mar ebben a szakaszban is kiemelt figyelmet kell szentelni a tanul6k gondolkodasanak megismerésére, a fogalmi megértési problémak (tévképzetek,
primitiv axiomak) feltarasara.

A 7-8. évfolyamon a kémia ismeretanyaganak megkézelitése els6sorban a tanuldk el6zetes tudasara épitve, jellemzben kisérleti
tapasztalatok utjan, illetve a mindennapi élet problémai felSl térténik. Ebben a szakaszban a tanuldk altal korabban megismert és gyakran
pontatlanul hasznalt fogalmakat pontositjuk, egyértelmasitjik ugy, hogy az természettudomanyos szempontbdl is korrekt legyen. Kezdetben inkabb
a tanulok megfigyeléseire, kisérleti tapasztalataira adunk valaszt, folyamatosan bévitve ezzel a természettudomanyos ismereteket és készségeket.



Késébb az addig megszerzett ismeretek birtokaban lehet6ség nyilik a mindennapi élet — gyakran bonyolult — problémainak egyszerisitett
magyarazatara is.

Nagyon fontos, hogy mind a kémiai tanulmanyok, mind az egyes témakorok targyalasa ne szaraz leirassal, hanem érdekes, a
tanuldk szamara is izgalmas kérdések, problémak felvetésével, kisérletek bemutatasaval kezd6djon.

A kémia életszertiségét erdsithetjiik, a tanulok kémiai problémak iranti érzékenységét novelhetjiik, ha a kémiadrakon allandoé figyelmet és id6t
szentelink a médiaban felbukkan6é kémiai jellegd hirek (pl. szén-monoxid-, mustgaz-, metil-alkohol-mérgezés, kémiai Nobel-dij-atadas,
kornyezetkarositasok stb.) megbeszélésére.

A kémia tantirgy szerepe a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciik fejlesztésében

A tanulas kompetenciai: A tanul6 felismeri, 6sszegyjti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a hétkéznapi életben, a tanuloi kisérletezések
soran, illetve a szaknyelvi kérnyezetben megjelend, a kémiahoz kapcsolédd informacidkat. A rendszerezett és értékelt természettudomanyos
informacidkat tarsaival megosztja.

A kommunikaciés kompetenciak: A tanulé magabiztosan kommunikal {rasban és széban az anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a
legfontosabb természettudomanyos, kilénosen a kémidhoz kapcsolhatd legalapvetSbb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszert, a fizikai és kémiai
tulajdonsagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos médiatartalmakat, prezentaciokat hoz 1étre, illetve sz6veges
feladatot old meg 6nalléan vagy csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk tizeneteket kozvetitsen féként tarsai és korosztalya szamara.

A digitalis kompetenciak: A tanulé magabiztosan hasznalja a digitalis technoldgiat kémiai targyu tartalmak keresésére, értelmezésére,
elemzésére, a vizsgalatai soran meghatarozott adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kiszlrheték és helyesen
értelmezhetbk az altudomanyos tartalmak a vilaghalon. A technolégia felhasznalasaval a tanulé kilonb6z6 médiatartalmakat, prezentacidkat, esetleg
modelleket, animacidkat készit kiilonb6z6 témakoérokben. A tanulas része az egyuttmikodés és a kommunikacid, korszer eszkézokkel, felelés és
etikus médon.

A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A tanul6 a kémiai tanulmanyai soran gyakorlatot szerez a bizonyitékokon alapuld
kovetkeztetések levonasaban és az ezekre alapozott dontések meghozatalaban. A kémiai targyu problémak megoldasa soran hipotézist alkot, az
elvégzendd kisérleteket megtervezi, mikézben fejlédik absztrakcids készsége. A kritikai elemzések soran Osszefiggéseket vesz észre, ok-okozati
viszonyokra jon ra, ami alapjan egyszertibb altalanositasokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulas alapja az egyéni és a csoportos tevékenység. A tanulasi tevékenységet vagy
munkavégzést érinté csoportmunka soran a tanulé felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyttt végez kilonb6z6
tevékenységeket, illetve megfelel6 készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi szerepet vallal.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A tanulé a projektfeladatok megoldasa soran
onalléan, illetve a csoporttagokkal kézosen killonb6z6 médiatartalmakat, prezentacidkat, révidebb-hosszabb széveges produktumokat hoz létre a
tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara.



Munkavallaléi, innovacids és vallalkozéi kompetencidk: A tanul6 a kémiadrai tevékenysége soran elsajatit szamos olyan készséget, amely
alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a feladatkorét érint6 valtozé szerepekhez Gjité modon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a hétkéznapi
életben el6forduld, kémiai targyd problémakban rejlé lehetéségeket, lehetéségeithez mérten hozzajarul a problémak megoldasahoz, az esélyeket és
alternativakat mérlegeli. Hatékonyan kommunikal masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat megvédve érvel, masok érveit
meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.

A szdmonkérés formaii, értékelés

Az értékelés soran az ismeretek megszerzésén tul vizsgalni kell, hogyan fejl6dott a tanuld absztrakcios, modellalkoto, 1ényeglato és
problémamegold6 képessége. Meg kell kovetelni a jelenségek megfigyelése és a kisérletek soran szerzett tapasztalatok szakszeri
megfogalmazassal t6rténd leirasat és értelmezését. Az értékelés kettds céljanak megfelel6en mindig meg kell taldlni a helyes aranyt a formativ és a
szummatfv értékelés kozott. Fontos szerepet kell jatszania az egyéni és csoportos onértékelésnek, illetve a diaktarsak altal végzett értékelésnek is.
Torekedni kell arra, hogy a szamonkérés formai minél valtozatosabbak, az életkornak megfelel6ek legyenek. A hagyomanyos irasbeli és szoébeli modszerek
mellett a didkoknak lehet&séget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrol és a kozben elsajatitott képességekrdl valamely konkrét, egyénileg vagy
csoportosan elkészitett termék (rajz, modell, poszter, plakat, prezentacio, vers, ének stb.) 1étrehozasaval is tanubizonysagot tegyenek.



8. évfolyam jellemzo6i

Az éltalanos iskolai kémiai ismeretek tanitasdnak célja a természettudomanyok iranti érdeklodés felkeltése, a természettudomanyos
szemléletmadd kialakitasa, valamint a kémianak a tarsadalom ¢€s az egyén €letében betoltott szerepének bemutatasa.

A 8.évfolyam f6 csomdpontja az elemek, a vegyiiletek és a keverékek, illetve az atomok, a molekuldk és az ionok megkiilonboztetése, valamint a
periodusos rendszer jelentdségének és hasznalhatosaganak megismerése. A kémiai szimbolumok (vegyjelek, képletek, reakcidoegyenletek) és
azok jelentésének tanitasa hattérbe szorul az anyagok ¢és folyamatok makroszintii és részecskeszintli értelmezésével szemben.

Ebben a szakaszban kezdddik el a részecskeszemlélet kialakitasa, a tudomanyos ismeretek és a hétkdznapi tapasztalatokon alapul6 naiv
elméletek titkoztetése is. A részecskeszemlélet kialakitasa jol megvalasztott, egyszert kisérletekkel, valamint kiilonb6z6 modellek hasznalataval
torténik. A modelleknek fontos szerepe van a részecskeszint és a makroszint kapcsolatanak megértésében, valamint a szimbolumszint
kialakitasaban. Mar ebben a szakaszban is kiemelt figyelmet kell szentelni a tanulok gondolkoddsdnak megismerésére, a fogalmi megértési
problémak (tévképzetek, primitiv axiomak) feltarasara.

Kés6bb az addig megszerzett ismeretek birtokaban lehet6ség nyilik a mindennapi élet — gyakran bonyolult — problémainak egyszertsitett
magyarazatara is.

Nagyon fontos, hogy mind a kémiai tanulmanyok, mind az egyes témakorok targyaldsa ne széraz leirassal, hanem érdekes, a tanulok szamara is
izgalmas kérdések, problémak felvetésével, kisérletek bemutatasaval kezdddjon.

A kémia életszerliségét erdsithetjiik, a tanulok kémiai problémak iranti érzékenységét novelhetjiik, ha a kémiadradkon allando figyelmet és id6t
szenteliink a médiaban felbukkano kémiai jellegii hirek (pl. szén-monoxid-, mustgaz-, metil-alkohol-mérgezés, kémiai Nobel-dij-atadas,

kornyezetkarositasok stb.) megbeszélésére.



A 8. évfolyamon a kémia tantargy alaporaszama: 72 ora.

KEMIA 8. EVFOLYAM
Osszes évi 0raszam 12
heti éraszam 2

EVES ORATERYV

Tematikai
egység/Fejlesztési cél

Osszes 6raszam az
8.évfolyamon

Oraszam az 8. évfolyamon(26ra/hét)

Tantargyon beliil szabadon

Szabadon tervezheto

Kerettanterv tervezheto orakeret (max. 20%) orakeret terhére
_Atomok, molekulak és 16 14 5
ionok
Kémiai reakciok 22 20 2
Kémia a természetben 15 15 0
Kémia a mindennapokban 19 19 0




Tematikai egység

Atomok, molekulak és ionok

Orakeret 16 6ra
+2

Elozetes tudas

Részecskeszemlélet, elem, vegyiilet, molekula, kémiai reakcid

egység nevelési-

fejlesztési céljai kapcsolatat,

Tudja és érti, hogy a hétkdoznapi modon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas nem
elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz;

Atematikai | Tydja és érti, hogy a kdzkeletii hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;
Ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/ modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:
Kiilonbséget tesz elemi részecske €s

kémiai részecske, valamint atom,
molekula és 1on kozott;

Szbéveges leirds vagy kémiai
szimbolum alapjan megkiilonbozteti
az atomokat, molekulakat ¢és ionokat;

Ismeri a legfontosabb elemek
vegyjelét, illetve vegyiiletek képletét;

Tudja, hogy az atom atommagbol és
elektronburokbdl épiil fel,

Atomszerkezeti modellezd jatékok keresése az
interneten

A langfestés jelenségének elvégzése vagy bemutatasa,
kapcsolat keresése a tlizijatékokkal

Atomok ¢és molekuldk modellezése, golyomodellek
készitése gyurmabol, hungarocell golyokbol vagy
papirkorongokbdl, az atomok méretviszonyainak
megfigyelése

Az atomok, az ionok és a molekulak 6sszehasonlitasa
tablazatos formaban (pl. az oxigén példdjan)

Enek-zene: Zenemiivek
hallgatasa

Irodalom: vita

Informatika: power point
hasznalata,
internethasznalat

Angol: Idegennyelvii
animaciok, kisérletek
elvégzésének megtekintése




Fel tudja irni a kisebb atomok
elektronszerkezetét a héjakon 1évo
elektronok szamaval (Bohr-féle
atommodell);

Tudja, hogy az atom kiils6
elektronjainak fontos szerep jut a
molekula- és ionképzés soran;

Erti egyszerii molekulak kialakul4sat
(Hz, Cl2, O2, N2, H20, HCI, CHg,
CO»), és fel tudja irni a képletiiket;

Erti az egyszerii ionok kialakul4sat
(Na*, K*, Mg?*, Ca?*, AI**, CI', 0%),
¢s analdgias gondolkodéssal
kovetkeztet az egy oszlopban talalhato
elemekbdl képzddo ionok képletére;

Erti az ionvegyiiletek képletének
megallapitasat;

Ismeri a kdznapi anyagok molekula-
¢és halmazszerkezetét (hidrogén,
oxigén, nitrogén, viz, metan, szén-
dioxid, gyémant, grafit, vas, réz,
natrium-klorid);

Informaciogyiijtés a periodusos rendszerrdl, poszter
vagy prezentacio készitése a témaval kapcsolatban
A periodusos rendszerrel kapcsolatos zenemiivek
meghallgatasa

Kiseldadasok a periddusos rendszer fontosabb,
gyakoribb, érdekesebb elemeirdl szakkdnyvek és
internetes forrasok felhasznalasaval, a forrasok
megnevezésével

Projekt: a periddusos rendszer
(miivészi/vicces/informativ) elkészitése csoportokban
kartonlapokbol, keramiacsempékbdl stb.

Magyar és idegen nyelvii, ingyen letolthetd,
periddusos rendszert megjelenitd
mobiltelefonos/tablagépes applikaciok feltérképezése,
az alkalmazhatdsaguk korlatjainak megallapitasa

,»Milyen a periddusos rendszer mint tarsasjaték?” —
kreativ otletek gytijtése a periodusos rendszer
tarsasjatékka valo alakitasara

Jaték a vegyjelekkel: nevek kirakasa vegyjelekbdl, a
kedvenc vers egy szakaszanak atirasa vegyjelekkel,
egyszeri szoveges vagy rajzos rejtvények készitése a
vegyjelekkel, elemek nevével kapcsolatban




Erti, hogy az atomok és ionok kozott
jellemzden erdsebb, a molekulak
kozott gyengébb kémiai kotések
alakulhatnak Ki.

Ismeretek:
Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal vald egyiittmiikodés
képességének fejlesztése

A biztonsagos eszkoz- és
vegyszerhasznalat elsajatitasa

Internetes forrasok hasznalatanak
fejlesztése

Szamitogépes bemutatd készitésének
gyakorlasa

Az analogias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Az atom felépitése és fontosabb
jellemzo6i

Az atomok periddusos rendszere

Informéciogytijtés a fontosabb atomok vegyjelének
eredetével kapcsolatban

Vita kezdeményezése a kémia jelrendszerének
szlikségessége kapcsan

Memoriakartyak készitése a fontosabb elemek ¢€s
vegylletek nevének és kémiai jelének (vegyjelének,
képletének) megjegyzéséhez




A molekuldk felépitése és fontosabb

jellemz6i

Az ion képzddése és fontosabb
jellemzoi, csoportositas toltés alapjan
Az anyagok halmazszerkezete és

fizikai tulajdonsagai

Kulcsfogalmak/
fogalmak

elemi részecske, proton, elektron, neutron, kémiai részecske, atom, molekula, ion, elemmolekula,
vegyiiletmolekula, atommag, elektronburok, rendszdm, periddusos rendszer, nemesgazszerkezet,
kémiai kotés, vegyjel, képlet, alkalifémek, alkalifoldfémek, foldfémek, halogének, nemesgazok

Tanulasi
eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy a hétkéznapi moédon, a mindennapi tapasztalatokon alapuldé gondolkodds nem elégséges a
tudomanyos problémak megoldasahoz;

tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok kapcsolatat.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo igyekszik ismerni és tudni:

hogy az atom atommagbdl és elektronburokbdl épiil fel;

irni a kisebb atomok elektronszerkezetét a héjakon 1€évo elektronok szamaval (Bohr-féle atommodell);

hogy az atom kiils6 elektronjainak fontos szerep jut a molekula- és ionképzés soran;

szoveges leiras vagy kémiai szimbolum alapjan megkiilonbozteti az atomokat, molekulakat és ionokat;

a legfontosabb elemek vegyjelét;

a mennyiségi aranyok értelmezése vegyliletekben a vegyértékelektronok szamanak, illetve a periddusos
rendszernek az ismeretében;

az anyagmennyiség fogalmanak ¢és az Avogadro-allandonak a megértése;

ionok, ionos kotés, kovalens kotés és fémes kotés értelmezése a nemesgaz-elektronszerkezetre valo torekvés
elmélete alapjén;

az ismert anyagok besorolasa legfontosabb vegyiilettipusokba;




ki;

gyémant, grafit, vas, réz, natrium-klorid);
kiilonbséget tesz elemi részecske és kémiai részecske, valamint atom, molekula és ion k6zott;
hogy az atomok és ionok kozdtt jellemzden erésebb, a molekulak kozott gyengébb kémiai kotések alakulhatnak

egyszerli molekulak kialakulasat (Hz, Cl, O2, N2, H20, HCI, CHa, COy), és fel tudja irni a képletiiket;

az egyszerii ionok kialakulasat (Na*, K*, Mg?, Ca%", AP**, Cl,, 0%), és analogias gondolkodéssal kovetkeztet az
egy oszlopban talalhaté elemekbdl képz6do ionok képletére;

az ionvegyliletek képletének megallapitasat;

a koznapi anyagok molekula- és halmazszerkezetét (hidrogén, oxigén, nitrogén, viz, metan, szén-dioxid,

képes egyszeri kisérletek elvégzésére és elemzésére az elemekkel, vegyiiletekkel és keverékekkel kapcsolatban;
kiilonbséget tesz elem, vegyiilet és keverék kozott;

Tematikai egység

Kémia reakciok Orakeret 20 6ra +2

Elozetes tudas

Vegyértekelektron, periddusos rendszer, kémiai kotések, fegyelmezett és biztonsagos

kisérletezési képesség.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

ismeri a természettudomanyos vizsgéalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket

¢s azok kapcsolatat.

Ismeretek (tartalmak,

jelenségek, problémak, Fejlesztési kovetelmények/ modszertani ajanlasok Kapcsolodasi pontok
alkalmazasok)
Egyszerii kémiai reakciok végrehajtasa, a kémiai valtozas Bioldwi L, )
Problémdk, jelenségek, iologia-egészségtan:

gvakorlati alkalmazasok:

értelmezése (pl. a hurkapalca égése, a csillagszord égése,
a szodabikarbona reakcioja ételecettel, a vorosbor

vegyszerek egészségre
gyakorolt hatasa




A részecskemodell alapjan
értelmezi az egyszerti kémiai
reakciokat;

Ismeri a kémiai reakcidok
végbemenetelének
legalapvetdbb feltételeit
(litkozés, energia);

Ismeri a koznapi ¢€let
szempontjabol legalapvetobb
kémiai reakciokat (pl. égési
reakciok, egyesiilések,
bomlasok, savak és bazisok
reakcioi, fotoszintézis);

Ismer sav-bazis indikatorokat,
érti felhasznalasuk
jelentOségét;

Ismeri a katalizator fogalmat,
érti a katalizatorok miikodési
elvének lényegét;

Ismeri a korr6zid fogalmat és a

fémek csoportokba sorolasat
korrozioallosaguk alapjan, érti

crer

szinének megvaltozasa szodabikarbona hatdséra, a cukor
karamellizacidja, a meszes viz reakcioja szén-dioxiddal
stb.), a megfigyelések leirasanak gyakorlasa

Erdekes, akar bonyolultabb kémiai kisérletek
megfigyelése videofilmeken, a kémiai valtozas
értelmezése

A katalizator hatasanak bemutatasa érdekes kisérleteken,
pl. a hidrogén-peroxid bontasa barnaképorral (vagy
aprora vagott majdarabkakkal), a fejlodo oxigén
kimutatéasa parazslo gyujtoépalcaval, kockacukor
meggyujtasa fahamu vagy teafii jelenlétében,
keményitéemésztés hasnyalkivonat segitségével

A melegitdparna miikodésének bemutatasa

Az égés tanulmanyozasa, a gyors (gyufa égése, foldgaz
égése, borszesz égése, csillagszord égése, magnézium
¢gése) €s lassu égés (rozsdasodas, korhadas)
tanulmanyozasa egyszerii kisérletekkel

Néhany egyszerlibb égési folyamat széegyenlettel torténd
felirasa

Az égés feltételeinek vizsgalata, az éghetetlen zsebkendd
kisérlet elvégzése

Informatika: power point
hasznélata,
internethasznalat

Angol: Idegennyelvii
animaciok, kisérletek
elvégzésének
megtekintése




valamint a korr6zidovédelem
modjait.

Ismeretek:
A biztonsagos eszkdz- és

vegyszerhasznalat elsajatitasa

A csoportmunkéban valo
részvétel készségének
fejlesztése

Az analdgias gondolkodas
fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

A kémiai informaciok keresése
¢és értelmezése

A koréabbi ismeretek
alkalmazasa az 1) informaciok
feldolgozasa soran

A fizikai és a kémiai
valtozasok megkiilonboztetése

Informécidk gytijtése a tlizesetekkel és a tlizoltassal
kapcsolatban

Kisel6adas a lakastiizek, erd6tiizek megeldzésével és a
tlizoltassal kapcsolatban

Videofilm megtekintése a hivatasos tlizoltok munkajaval
kapcsolatosan

Kisel6adas vagy poszter készitése ,,A korroéziovédelem”
cimmel

Endoterm reakcidk keresése €s gylijtése az internet
segitségével

Kozismert savak (haztartasi sosav, ecetsav, citromsav)
tulajdonsagainak vizsgalata egyszerli tanulokisérlettel

A haztartdsban megtalalhaté semleges, savas és lugos
oldatok kémhatdsanak vizsgalata egyszerii
tanulokisérlettel

Laboratériumi és novényi indikatorok szinvaltozasanak
vizsgélata (lakmusz, fenolftalein, pH-papir, antocidnok)

A laboratoriumi indikatorok szinvaltozasat bemutatd
poszterek készitése




A reakciok egyenletének
leirasa szavakkal, a folyamat
értelmezése

A reakciok energiaviszonyai
A kémiai valtozasok tipusai

A koznapi €letben jelentds
kémiai reakciok

Antocianok kivondsa voroskaposztabol otthoni
kortilmények kozott, sajat indikatorpapir készitése, a
kivonas fényképes és/vagy mozgdképes dokumentalasa

Haztartasi tisztitoszerek, oldatok, élelmiszerek
kémhatasanak vizsgalata sajat indikatorpapirral, a
vizsgalatok fényképes és/vagy mozgoképes
dokumentélasa

Egyéb, akar otthoni kortiilmények kozott is elkészithetd
ndvényi indikatorok szinvaltozasat bemutato poszterek
készitése

A kozOmbosités vizsgalata egyszerli laboratoriumi
kisérletekkel, pl. az ecetsav reakcidja szodaval vagy
szodabikarbonaval, a haztartasi s6sav reakcioja natrium-
hidroxid-oldattal

Neéhany egyszeriibb k6zombdsitési folyamat
szoegyenlettel torténd felirasa

A sziinyogcsipés fajdalmas érzésének csokkentése
szodabikarbonas beddrzsoléssel — beszélgetés, vita,
eszmecsere a modszer kémiai-bioldgiai hatterérdl és
hatékonysagarol

,»A fény és a fotoszintézis folyamata” —
biologiaillfizikai[Jkémiai témaju egyesitett projekt,




informaciogytijtés szakkonyvekbdl, illetve az internetrdl,
a téma bemutatasa IKT-eszkozokkel, kisel6adas vagy
poszter formajaban

Egyszerti fényképgaléria, kollazs vagy narralt kisvided
készitése az elvégzett kisérletekrol, szovegalairas a
képekhez, az elkésziilt digitalis alkotas megosztasa
egymas kozott

Kulcsfogalmak/ fogalmak

kémiai reakcio, reakcidegyenlet, katalizator, csapadék, gazfejlodés, exoterm reakcio,
endoterm reakcid, egyesiilés, bomlas, égés, gyors €gés, lasst égés, sav, bazis, s, savas
kémbhatas, semleges kémbhatas, lagos kémhatés, kozombosités, pH-érték, indikator,
Korrdzio, rozsda

Tanulasi eredmények

— arészecskemodell alapjan értelmezi az egyszerti kémiai reakciokat;

— ismeri a kémiai reakcidk végbemenetelének legalapvetobb feltételeit (iitkdzés, energia); a
koznapi élet szempontjabodl legalapvetobb kémiai reakciokat (pl. égési reakciok, egyesiilések,
bomlasok, savak és bazisok reakcioi, fotoszintézis); a sav-bazis indikatorokat, érti felhasznalasuk
jelentéségét; a katalizator fogalmat, érti a katalizatorok mitkodési elvének 1ényegét; a korrdzio

crcr

lényegét, valamint a korr6zidvédelem modjait.




Tematikai egység

Kémia a természetben

Orakeret 15 6ra

Elozetes tudas

A halmazok, keverékek, kémiai reakciok ismerete, fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Tudja és érti, hogy attol még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen keriilt eldallitasra
vagy természetes tton keriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira

lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgezd vagy egészséges;

Tudja és érti, hogy a kozkeletii hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;
Tudja és érti, hogy a hétkdznapi modon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodés

nem elégséges a tudomanyos probléméak megoldaséhoz.

Ismeretek (tartalmak,

jelenségek, problémak, Fejlesztési kovetelmények/ moédszertani ajanlasok Kapcsolodasi pontok
alkalmazasok)
Problémdk, jelenségek, Egyszerti tanuldkisérletek a levegd osszetételének vizsgélatara,

gvakorlati alkalmazasok:
Megérti és példakkal szemlélteti
az emberi tevékenység €s a
természeti kornyezet kdlcsonds
kapcsolatat kémiai szempontok
alapjan;

Ismeri természeti kdrnyezetének,
azon beliil a 1égkornek, a
kozetburoknak, a természetes

pl. az oxigén mennyiségének meghatirozasa a levegdben

Informacidgytijtés és bemutato készitése ,,A 1légkor
Osszetételének valtozasa” cimmel

Cikkek keresése a digitalis és nyomtatott sajtoban a
klimavaltozassal kapcsolatban, tendencidk megfigyelése

Informacidgytijtés €s prezentacid vagy poszter készitése a
levegdszennyezés kdvetkezményeirdl (a globalis

Biologia-egészségtan:
UV hatasa a borre,
vizminta vizsgalat

Informatika: power point
hasznalata,
internethasznalat

Angol: Idegennyelvii
animaciok, kisérletek
elvégzésének
megtekintése




vizeknek és az €él6vilagnak a
legalapvetdbb anyagait;

Erti a globalis klimavéltozas, a
savas esok, az 6zonréteg
karosodasanak, valamint a
szmogoknak a kialakulasat és
emberiségre gyakorolt hatasat;

Kiseldadas keretében beszamol

egy, a sajat telepiilését érintd
kornyezetvédelmi kérdés kémiai
vonatkozasairol,
Azonositja és példat hoz fel a
kornyezetében eldfordulo
leggyakoribb, levegot, vizet €s
talajt szennyezd6 forrasokra;

Kiseldadas vagy projektmunka
keretében ismerteti a haztartasi
hulladék Osszetételét,
felhasznalasanak és
csokkentésének lehetdségeit,
kiilonos figyelemmel a
veszélyes hulladékokra;

Konkrét 1épéseket tesz annak
érdekében, hogy mérsékelje a

klimavaltozasrol, a savas esokrdl, az 6zonpajzs sériilésérol, a
szmogrol)
Az esOviz kémhatasanak vizsgalata

A savas esOk hatasanak modellezése egy levélen, a valtozasok
mikroszkopos megfigyelése

A savas esOk épiiletekre, illetve miilemlékekre gyakorolt
hatasanak modellezése egy mészkd- vagy marvanydarabon

A folia alatti névénytermesztés kérdésének érvekkel
alatdmasztott megvitatasa

Eszmecsere az erés UV-sugarzas hatasairol
A napvédd krémek Gsszetétele, a faktorszam fliggése az
Osszetételtol

Porszennyezés egyszerl kisérleti vizsgalata a lakohelyiinkon,
jegyzokonyv-dokumentaciod készitése, dsszehasonlitds az
interneten talalt adatokkal

Természetes vizek mintainak vizsgalata beparlassal
Vizmintak vizsgalata laboratoriumi vizvizsgalo készletek
segitségével

A természetes vizek, folyok, tavak, tengerek szennyezésérol
sz0l6 filmek megtekintése, eszmecsere

Irodalom: érvelés
Rajz: plakat készités
Foldrajz: 4svany- és

kézetgylijtemény
készitése




kornyezetszennyezést (pl.
energiatakarékossag, szelektiv
hulladékgytijtés, tudatos
vasarlas).

Ismeretek:
Az értékelési és érvelési készség
fejlesztése

A prezentacids készség fejlesztése

Kiilonb6zo, egyszerii
médiatartalmak 1étrehozasa

A véleményformalas timogatasa

A levegd, a viz, a kdézetburok és
az ¢ldvilag anyagai

A levegd szennyez0 forrasai és
kovetkezményei

A természetes vizek Osszetétele,
szennyezOi, viztisztitas,
1vovizgyartas

A hulladékok, a hulladékkezelés,
az Ujrahasznositas

Figyelemfelkeltd plakatok készitése a kdrnyezetvédelem
fontossagaval kapcsolatban, pl. a viztakarékossag, az
energiafelhasznalas csokkentése, a tudatos vasarlas, a miianyag
hulladékok mennyiségének csokkentése, a szelektiv
hulladékgytijtés fontossaga, a vegyszertakarékos életmod
kialakitasa

Komposztalo készitése az iskolaudvaron

Asvany- és kbzetgylijtemény készitése, bemutatasa
Latogatas egy, a lakohelyhez kozeli asvanytarban, dsvany- vagy
kozetlelohelyen, mizeumban

Uzemlatogatas a helyi vagy egy regionalis szennyviztisztitoban,
egy hulladéklerakoban vagy egy hulladékégetdben

Aktiv tréning a szelektiv hulladéktarolok szakszerti
hasznalatdhoz (,,Mit hova dobjunk?”’)
Iskolai papirgylijtés szervezése

A fosszilis energiahordozokkal kapcsolatos kisfilm
megtekintése, eszmecsere a felhasznalas mértékének
csokkentésérol

Informéaciogyljtés a megljuld energiaforrasok kémiai
hatterérdl, poszter vagy digitalis bemutatd készitése




A fosszilis energiahordozdk

Bemutat6 vagy 3-4 oldalas ,,mini” tanulmany készitése a
lakohely, telepiilés kornyezetvédelmi kérdéseirdl — akar
altalanosan, akar egy konkrét téma kiemelésével

Komplex kérnyezetvédelmi projekt: informaciogytijtés a
nyomtatott és digitalis sajtobol, filmelemzések, lizemlatogatas,
majd bemutato készités, vagy akadalyverseny szervezése a
témaban

Kulcsfogalmak/ fogalmak

tiveghéazhatas, globalis klimavaltozas, 6zonpajzs, 6zonlyuk, savas esd, szmog, édes viz, s0s
viz, svanyviz, asvany, tragya, hulladék, veszélyes hulladék, Gijrahasznositas, szelektiv
hulladékgytijtés, szerves vegylilet, fosszilis tiizeldanyag, természetes szenek, megujuld
energiaforrasok

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy attol még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen keriilt eldallitasra vagy
természetes uton keriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsdgai vannak, ugyanannyira lehet
veszélyes vagy veszélytelen, mérgez6 vagy egészséges; hogy a kdzkeletli hiedelmeket nem szabad
tényeknek tekinteni; hogy a hétkdznapi mdédon, a mindennapi tapasztalatokon alapuld gondolkodas
nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megérti €s példakkal szemlélteti az emberi tevékenység és a természeti kornyezet kdlesonos kapcsolatat
kémiai szempontok alapjan;

ismeri természeti kornyezetének, azon beliil a 1égkdrnek, a kozetburoknak, a természetes vizeknek és az
¢élovilagnak a legalapvetobb anyagait;

érti a globalis klimavaltozas, a savas esOk, az 6zonréteg karosodasanak, valamint a szmogoknak a
kialakulédsat és emberiségre gyakorolt hatasat;

kiseldadas keretében beszamol egy, a sajat telepiilését érinté kornyezetvédelmi kérdés kémiai
vonatkozasairol;




azonositja és példat hoz fel a kornyezetében eléforduld leggyakoribb, levegot, vizet €s talajt szennyezo
forrasokra;

kiseldéadas vagy projektmunka keretében ismerteti a haztartasi hulladék osszetételét, felhasznalasanak és
csokkentésének lehetdségeit, kiilonds figyelemmel a veszélyes hulladékokra;

konkrét 1épéseket tesz érdekében, hogy mérsékelje
energiatakarékossag, szelektiv hulladékgytijtés, tudatos vasarlas).

annak a kornyezetszennyezést

(pl.

Tematikai egység

Kémia a mindennapokban Orakeret 19 6ra

Elozetes tudas

A haztartadsban eléfordul6 anyagok és azok kémiai jellemzdi, kémiai reakcidk ismerete,
fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Tudja és érti, hogy a kozkeletii hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

Tudja és érti, hogy a hétkdznapi modon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodés
nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasdhoz;

Tudja és érti, hogy attol még, hogy egy elem vagy vegylilet mesterségesen keriilt
eldallitasra vagy természetes uton kertilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak,
ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgez6 vagy egészséges.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/ modszertani ajanlasok Kapcsolodasi pontok

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:
Tisztaban van azzal, hogy a

benniinket koriilvevo anyagokat a
természetben taldlhatd anyagokbol
allitjuk el6;

Tudomanyos és altudomanyos cikkek keresése a
médiaban, a szovegek elemzése, az altudomanyossagra,
megtévesztésre utalo jelek megfigyelése

Biologia-egészségtan: Drogok,
dohényzas, gyogyszerek hatasai

Informatika: power point
hasznalata, internethasznalat




Tisztdban van vele, hogy az
¢letfolyamatainkhoz sziikséges

anyagokat a taplalékunkbol vessziik

fel zsirok, fehérjék, szénhidratok,
asvanyi sok €s vitaminok
formajaban,;

Tud érvelni a valtozatos taplalkozas
¢és az egészséges ¢letmod mellett;

Képes a forgalomban 1évo
kemikalidk (ndvényvédo szerek,
haztartasi mosoé- és tisztitoszerek)
cimkéjén feltiintetett hasznalati
utmutato értelmezésére, azok
feleldsségteljes hasznalatara;
Tudja, hogy a kiilonféle
asvanyokbol, kézetekbdl
épitdanyagokat (pl. meszet, betont,
tiveget) €s fémeket (pl. vasat és
aluminiumot) gyartanak;

Ismeri a kdolaj feldolgozasanak
modjat, 16 alkotoit, a
szénhidrogéneket, tudja, hogy
ezekbdl szamos termék

A tudomany.hu honlap felkeresése, egy kémiai targya
cikk elemzése

Eldadas felvételének megtekintése, eszmecsere

Egyszerii laboratoriumi vizsgalatok €lelmiszerekkel, pl.
keményitd kimutatasa joddal, zsirtartalom kioldasa
benzinnel, fehérje kimutatasa xantoprotein-probaval

Gyakran fogyasztott élelmiszereink cimkéinek
elemzése: 6sszetétel, élelmiszer-adalékok

Jaték: ,,Hany E-szamot ismersz?” — ismert anyagok
(nitrogén, aszkorbinsav, citromsav stb.) E-szdmainak
kikeresése, Osszeparositasa

Természetes szinezékek az élelmiszerekben: cékla,
csalan, bodza, hagymahéj, indigo stb. alkalmazasa,
a szinanyagok kivonasa novényekbdl, szinilik
kémbhatastol fiiggd valtozasanak vizsgalata

Az ¢élelmiszerek tapanyag-Osszetételével és
energiatartalmaval kapcsolatos egyszerii szamitasok
leiras alapjan

Kémiallbiologialltestnevelés kdzos projekt: ,,Az
egészséges taplalkozas és életmod”

Angol: Idegennyelvii animaciok,
kisérletek elvégzésének
megtekintése

Irodalom: érvelés,vita




(motorhajtéanyag, kendanyag,
mianyag, textilia, mosdszer) késziil.

Ismeretek:
A logikus gondolkodas készségének

fejlesztése
A megbizhato internetes informaciok
keresésének és megosztasanak

tamogatasa

Az altudomanyos informéaciok
felismerésének tamogatasa

Elelmiszerek osszetevéi
Karos szenvedélyek

A vizkeménység
Mosoészerek, tisztitoszerek
Fertdtlenitdszerek
Epitdanyagok

A kdolaj

Cigarettadohany szaraz leparlasa egyszert
kisérlettel, a leparlas termékeinek (mérgez6 gazok,
katrany) megfigyelése

Informacidgyiijtés az elektromos cigarettardl, a
fiistben talalhato anyagokrol

Az alkoholizmussal és a metanol-mérgezéssel
kapcsolatos cikkek keresése az elektronikus
médiaban, az etil-alkohol és a metil-alkohol
tulajdonsagainak ¢s egészségkarositd hatasainak
tablazatos 0sszehasonlitasa

Drogprevencios eléadas meghivott eldaddval vagy
kiseldadéasok a drogokrol és azok hatasair6l

Ervel6 vita a legalis és illegalis drogok
hasznalatarol

Gyogyszercimke elemzése a tandran, az
informaciok értelmezése, a hatdbanyag ¢és a
kiséréanyagok azonositdsa, a gyogyszer hatasai,
mellékhatasai, a gyogyszer szedésével kapcsolatos
javaslatok értelmezése

A kemény ¢és lagy viz 0sszehasonlitasa egyszerti
tanulokisérlettel (pl. szappan habzasa kiilonb6z6




A legismertebb fémek

keménységli vizekben, vizlagyitas csapadékos
vizlagyitassal)

Szappanok, mososzerek, samponok, fogkrémek
vizsgalata egyszeri kisérletekkel

A hypo vizsgalata, szintelenitd hatasanak
megfigyelése egyszerli kémcsokisérletekkel, a hypo
¢s a haztartasi sosav egymasra hatdsanak vesz¢lyei

Fert6tlenitdszerek a haztartasban (pl. alkohol, jod,
eziist, hidrogén-peroxid) — biztonsagos
felhasznalasuk atbeszélése

Mososzer, szappan, hajsampon, tusfiirdd, fogkrém,
haztartéasi vizkdoldo, fertdtlenitd cimkéjének
elemzése, killonos tekintettel az dsszetételiikre és a
hasznalatukkal kapcsolatos ovintézkedésekre

Novenyveédo szerek és festékek cimkéjének
elemzése, a hasznalatukkal kapcsolatos
ovintézkedések attekintése

»Mennyire lehet »bio« az ilyen cimkével ellatott
termék?” cimmel érveld vita kezdeményezése

Latogatas egy biogazdasagban vagy kisfilm
megtekintése egy ilyen termelési helyrdl




Epitdanyagok (mészkd, égetett mész, oltott mész,
cement, beton, liveg, polisztirolhab, poliuretdnhab,
kézetgyapot) tanulmanyozasa egyszerii
megfigyeléssel €s kisérletekkel

Prezentacio készitése ,,Epitdanyagok a multban ¢€s
napjainkban” cimmel

A koéolaj feldolgozasaval kapcsolatos videofilm
megtekintése és elemzése

A koéolaj feldolgozasaval kapcsolatos idegen nyelvii
animacio szoveges narracioja

Kdolajparlatok (pl. benzin, petréleum, szilard
paraffin) egyszerii laboratériumi vizsgalata (oldési
¢és oldodasi kisérletek, siirliség megfigyelése)

Kiseldadas vagy bemutat6 készitése ,,A
gépjarmiivek motorhajt6é anyagai” cimmel

Videofilm megtekintése és megbeszélése a
miianyagokkal, a mlianyag hulladékokkal
kapcsolatban

Ismertebb miianyagok égéstermékeinek vizsgalata
. Aldas vagy atok a milanyag?” — érveld vita a
milanyagok hasznalata mellett és ellen




Textilmintak 0sszehasonlitasa: gyapjl, pamut,
selyem, miiszal vizsgalata, ruhacimke elemzése, a
mosasi €s tisztitasi javaslatok elemzése

A koksz, faszén, aktiv szén otthoni felhasznalasi
lehetdségeinek feltérképezése

Az aktiv szén adszorpcios képességének vizsgalata
Gyakran hasznalt fémek tulajdonsagainak

vizsgélata laboratdriumban, kapcsolat keresése a
fém felhasznalasa ¢€s a tulajdonsagai kozott

gyogyszer, dohanytermék, drog, alkohol, tdpanyag, élelmiszer-adalék, taplalékkiegészitd,
mesterséges édesitdszerek, tartositoszerek, E-szamok, kemény viz, vizlagyitas, vizkdoldas,
Kulcsfogalmak/ fogalmak mososzer, szappan, ferttlenitdszer, érc, mlianyag, festékanyagok, névényveédo szerek, miitragya,
mikro- és makrotapanyagok, mesterséges szenek

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni; és hogy a hétkdznapi
moddon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodds nem elégséges a tudomanyos
problémak megoldasahoz; illetve hogy attél még, hogy egy elem vagy vegylilet mesterségesen
. . keriilt eldallitasra vagy természetes uton keriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonséagai
Tanulasi eredmeények vannak, ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgezd vagy egészséges.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
tisztaban van azzal, hogy a benniinket koriilvevd anyagokat a természetben talalhaté anyagokbol
allitjuk eld; és hogy az életfolyamatainkhoz sziikséges anyagokat a taplalékunkbol vessziik fel

zsirok, fehérjék, szénhidratok, dsvanyi sok és vitaminok formajaban;




képes a forgalomban 1évé kemikalidk (n6vényvédd szerek, haztartasi moso- €s tisztitdszerek)
cimkéjén feltiintetett hasznalati utmutatd értelmezésére, azok feleldsségteljes hasznalatara;

tudja, hogy a kiilonféle asvanyokbol, kézetekbol épitdanyagokat (pl. meszet, betont, liveget) és
fémeket (pl. vasat és aluminiumot) gyartanak; ismeri a kdolaj feldolgozasdnak modjat, 6
alkot6it, a szénhidrogéneket, tudja, hogy ezekbdl szamos termék (motorhajtéanyag,
kendanyag, miianyag, textilia, mososzer) késziil.




