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NORMAL, KETTANNYELVU, EMELT ANGOL ES SPORTISKOLAI OKTATASHOZ



A helyi tanterv alapjat jelent6 kerettanterv:

Az 5/2020. (I.31.) Kormanyrendelet a NAT kiadasarol, bevezetésérdl és alkalmazasardl szoldo 110/2012. (VI1.4.) Kormanyrendelet
modositasahoz készitett, és az Oktatdsi Hivatal honlapjdn taldlhaté' Kerettantervben talalhaté altalanos iskola 7-8. évfolyamara kiadott
kémia tantargyi kerettanterv alapjan késziilt az intézmény helyi tanterve. Az Oktatasi Hivatal honlapjan talalhat6 kerettantervek a Nat 2020
szabalyozasaval, tartalmaval 6sszhangban allnak.

A tantargy helyi tantervét — az alapjaul szolgalo kerettanterv felhasznalasaval - készitették: Kovacs Marta szaktanar
Véleményezte, a neveldtestiilet szamdra elfogadasra javasolta: felsés természettudomanyi munkak6zosség
Jovahagyta: Kelemen Gabriella igazgato

Datum: 2020. augusztus 07.

Alapelvek:

A kémia oktatasa soran egyrészt be kell mutatni a kémianak az élet mindségének javitasaban betoltott alapvets szerepét, az U anyagok
eléallitasanak szépségét és hasznossagat, masrészt maximalisan ki kell hasznalni azt a lehet&séget, amit a kémia targyalasmodja (makro-, szimbolum-
és részecskeszint) nyujt a tanulok absztrakcios készségének fejlesztésében. Az oktatds minden szakaszaban torekedni kell az élményszertségre, a
tanulok szamara relevans és érdekes problémak kémiai vonatkozasainak bemutatasara, a gyakorlatban hasznalhato tudas elsajatitasanak fontossagara.
Az élménykozpontu tanitasnak arra kell 6sszpontositania, hogy a tanulok tudataba beéptiljon: a kémiai ismeretek sziikségesek az élélényekben zajlo
folyamatok megértés¢hez, a mindennapokban hasznalt targyaink eléallitasahoz, feladata a tudatos vasarlasi és anyagfelhasznalasi szokasok kialakitasa,
az egészségvédelemhez és az élhetd kornyezet megovasahoz szitkséges ismeretek és szemlélet biztositasa.
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Ugyanakkor tisztaban kell lenniink a fogalmi megértést nehezit6, valamint a kémidhoz viszonyul6 pozitiv attitid ellen hat6 tényez6kkel (példaul
kemofdbia, altudomanyos nézetek) is. Elkertilhetetlen a tudomanyos ismeretek és a hétk6znapi tapasztalatokon alapuld naiv elméletek, primitiv
axiomak utkoztetése. A fogalmi megértést nehezité tovabbi tényezé a kémiai fogalmak néhany sajatossaga. Az anyagok és jelenségek tobbszintt
(makro-, részecske- és szimbolumszintd) értelmezése, szamos kémiai fogalom elnevezésének és korszert jelentésének ellentmondasossaga, bizonyos
fogalmak definialatlansaga, kontextustdl fiiggd jelentése, a tudomanyos és a koznyelvi jelentések kilonbozésége, valamint a kémia elméleti
modelljeinek egymast kiegészit6, szimultan jellege miatt kiilondsen fontos a tanulé gondolkodasanak megismerése, a fogalmi megértési problémak
feltarasa és a metafogalmi tudas kialakitasa. A kémia ismeretanyagat — a tanulok érdekl6dési korétél figgéen — tébb szinten lehet megfogalmazni.
Jelen kerettanterv a mindenki szamara sziikséges tartalmakat és fejlesztési célokat tartalmazza.

Az dltalinos iskolai kémia oktatds céljai:

Az altalanos iskolai kémiai ismeretek tanitasanak célja a természettudomanyok iranti érdeklédés felkeltése, a
természettudomanyos szemléletmodd kialakitasa, valamint a kémianak a tarsadalom és az egyén életében betdltott szerepének
bemutatasa. Ezeket a célokat a tanuldk szamara relevans problémak, életszerd helyzetek kémiai vonatkozasainak targyalasaval, a tanulok aktiv
kozremikodésével, egyszerd — akar otthon is elvégezhets — kisérletek tervezésével, végrehajtasaval, megfigyelésével és elemzésével érhetjik el. A
kémiaval val6 ismerkedés kozben a tanuldk olyan tapasztalatokon, kisérleteken nyugvd, biztos anyagismereten alapul6 tudast szerezhetnek meg,
amely nemcsak segiti Sket (példaul a haztartasi teendékben), hanem életmentd is lehet szamukra (példaul a benzing6z robbanasveszélye, a szén-
monoxid és a klérgaz végzetes hatasa). Az elsajatitott ismeretek és a természettudomanyos szemlélet birtokaban a tanulok — majd felnéttként is —
egyre tudatosabban tgyelhetnek az egészségiikre, szikebb és tagabb kornyezetikre.

A kémiatanitas els6 szakaszanak f6 csomoépontja az elemek, a vegyiiletek és a keverékek, illetve az atomok, a molekulak és az
ionok megkiilonboztetése, valamint a periddusos rendszer jelent6ségének és hasznalhatésaganak megismerése. A kémiai szimbolumok
(vegyjelek, képletek, reakcidegyenletek) és azok jelentésének tanitdsa hattérbe szorul az anyagok és folyamatok makroszintd és részecskeszinti
értelmezésével szemben.

Ebben a szakaszban kezddédik el a részecskeszemlélet kialakitasa, a tudomanyos ismeretek és a hétkoznapi tapasztalatokon alapulé naiv
elméletek ttkoztetése is. A részecskeszemlélet kialakitasa jol megvalasztott, egyszert kisérletekkel, valamint kilonb6zé modellek hasznalataval
torténik. A modelleknek fontos szerepe van a részecskeszint és a makroszint kapcsolatanak megértésében, valamint a szimbolumszint kialakitasaban.
Mar ebben a szakaszban is kiemelt figyelmet kell szentelni a tanulok gondolkodasanak megismerésére, a fogalmi megértési problémak (tévképzetek,
primitiv axiomak) feltarasara.

A 7-8. évfolyamon a kémia ismeretanyaganak megkézelitése els6sorban a tanuldk el6zetes tudasara épitve, jellemzben kisérleti
tapasztalatok utjan, illetve a mindennapi élet problémai felSl térténik. Ebben a szakaszban a tanuldk altal korabban megismert és gyakran
pontatlanul hasznalt fogalmakat pontositjuk, egyértelmasitjik ugy, hogy az természettudomanyos szempontbdl is korrekt legyen. Kezdetben inkabb
a tanulok megfigyeléseire, kisérleti tapasztalataira adunk valaszt, folyamatosan bévitve ezzel a természettudomanyos ismereteket és készségeket.



Késébb az addig megszerzett ismeretek birtokaban lehet6ség nyilik a mindennapi élet — gyakran bonyolult — problémainak egyszersitett
magyarazatara is.

Nagyon fontos, hogy mind a kémiai tanulmanyok, mind az egyes témakorok targyalasa ne szaraz leirassal, hanem érdekes, a
tanuldk szamara is izgalmas kérdések, problémak felvetésével, kisérletek bemutatasaval kezd6djon.

A kémia életszerliségét erdsithetjiik, a tanulok kémiai problémak iranti érzékenységét novelhetjiik, ha a kémiadrakon allandé figyelmet és id6t
szentelink a médiaban felbukkan6é kémiai jellegd hirek (pl. szén-monoxid-, mustgaz-, metil-alkohol-mérgezés, kémiai Nobel-dij-atadas,
kornyezetkarositasok stb.) megbeszélésére.

A kémia tantirgy szerepe a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciik fejlesztésében

A tanulas kompetenciai: A tanul6 felismeri, 6sszegyjti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a hétkéznapi életben, a tanuloi kisérletezések
soran, illetve a szaknyelvi kérnyezetben megjelend, a kémiahoz kapcsolédd informacidkat. A rendszerezett és értékelt természettudomanyos
informacidkat tarsaival megosztja.

A kommunikaciés kompetenciak: A tanulé magabiztosan kommunikal {rasban és széban az anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a
legfontosabb természettudomanyos, kilénosen a kémidhoz kapcsolhatd legalapvetSbb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszert, a fizikai és kémiai
tulajdonsagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos médiatartalmakat, prezentaciokat hoz 1étre, illetve sz6veges
feladatot old meg 6nalléan vagy csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk tizeneteket kozvetitsen féként tarsai és korosztalya szamara.

A digitalis kompetenciak: A tanulé magabiztosan hasznalja a digitalis technoldgiat kémiai targyu tartalmak keresésére, értelmezésére,
elemzésére, a vizsgalatai soran meghatarozott adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kiszlrheték és helyesen
értelmezhetbk az altudomanyos tartalmak a vilaghalon. A technolégia felhasznalasaval a tanulé kilonb6z6 médiatartalmakat, prezentacidkat, esetleg
modelleket, animacidkat készit kiilonb6z6 témakoérokben. A tanulas része az egyuttmikodés és a kommunikacid, korszer eszkézokkel, felelés és
etikus médon.

A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A tanul6 a kémiai tanulmanyai soran gyakorlatot szerez a bizonyitékokon alapuld
kovetkeztetések levonasaban és az ezekre alapozott dontések meghozatalaban. A kémiai targyu problémak megoldasa soran hipotézist alkot, az
elvégzendd kisérleteket megtervezi, mikézben fejlédik absztrakcids készsége. A kritikai elemzések soran Osszefiggéseket vesz észre, ok-okozati
viszonyokra jon ra, ami alapjan egyszertibb altalanositasokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulas alapja az egyéni és a csoportos tevékenység. A tanulasi tevékenységet vagy
munkavégzést érinté csoportmunka soran a tanulé felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyttt végez kilonb6z6
tevékenységeket, illetve megfelel6 készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi szerepet vallal.

A kreativitas, a kreativ alkotas, 6nkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A tanulé a projektfeladatok megoldasa soran
onalléan, illetve a csoporttagokkal kézosen killonb6z6 médiatartalmakat, prezentacidkat, révidebb-hosszabb széveges produktumokat hoz létre a
tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara.



Munkavallaléi, innovacids és vallalkozéi kompetencidk: A tanul6 a kémiadrai tevékenysége soran elsajatit szamos olyan készséget, amely
alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a feladatkorét érint6 valtozé szerepekhez Gjité médon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a hétkéznapi
életben el6forduld, kémiai targyd problémékban rejlé lehetéségeket, lehetéségeihez mérten hozzajarul a problémak megoldasahoz, az esélyeket és
alternativakat mérlegeli. Hatékonyan kommunikal masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat megvédve érvel, masok érveit
meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.

A szdmonkérés formaii, értékelés

Az értékelés soran az ismeretek megszerzésén tal vizsgalni kell, hogyan fejl6dott a tanulé absztrakcioés, modellalkoto, 1ényeglato és
problémamegold6 képessége. Meg kell kovetelni a jelenségek megfigyelése és a kisérletek soran szerzett tapasztalatok szakszeri
megfogalmazassal t6rténd leirasat és értelmezését. Az értékelés kettds céljanak megfelel6en mindig meg kell taldlni a helyes aranyt a formativ és a
szummatfv értékelés kozott. Fontos szerepet kell jatszania az egyéni és csoportos onértékelésnek, illetve a diaktarsak altal végzett értékelésnek is.
Torekedni kell arra, hogy a szamonkérés formai minél valtozatosabbak, az életkornak megfelel6ek legyenek. A hagyomanyos irasbeli és szoébeli modszerek
mellett a didkoknak lehet&séget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrol és a kézben elsajatitott képességekrdl valamely konkrét, egyénileg vagy
csoportosan elkészitett termék (rajz, modell, poszter, plakat, prezentacio, vers, ének stb.) 1étrehozasaval is tanubizonysagot tegyenek.



7. évfolyam jellemz6i

A 7. évfolyamon a kémia ismeretanyaganak megkozelitése elsésorban a tanuldk elézetes tudasara épitve, jellemzéen kisérleti tapasztalatok utjan, illetve
a mindennapi élet problémai feldl torténik. Ebben a szakaszban a tanulok altal korabban megismert és gyakran pontatlanul hasznalt fogalmakat
pontositjuk, egyértelmusitjik ugy, hogy az természettudomanyos szempontbdl is korrekt legyen. Kezdetben inkabb a tanulék megfigyeléseire, kisérleti
tapasztalataira adunk valaszt, folyamatosan bévitve ezzel a természettudomanyos ismereteket és készségeket. Kés6bb az addig megszerzett ismeretek
birtokaban lehet6ség nyilik a mindennapi élet — gyakran bonyolult — problémainak egyszerdsitett magyarazatara is.

Nagyon fontos, hogy mind a kémiai tanulmanyok, mind az egyes témakorok targyalasa ne szaraz leirassal, hanem érdekes, a tanulok szamara is
izgalmas kérdések, problémak felvetésével, kisérletek bemutatasaval kezd6djon.

A kémia életszertiségét erGsithetjiik, a tanulok kémiai problémak iranti érzékenységét novelhetjik, ha a kémiadrakon allandé figyelmet és id6t
szenteliink a médiaban felbukkand kémiai jellegt hirek (pl. szén-monoxid-, mustgaz-, metil-alkohol-mérgezés, kémiai Nobel-dij-atadas,

kornyezetkarositasok stb.) megbeszélésére.

A 7. évfolyamon a kémia tantargy alaporaszama: 36 oOra.

KEMIA 7. EVFOLYAM

Osszes évi 6raszam 36
heti oraszam 1




EVES ORATERV

Tematikai egység/Fejlesztési cél

Osszes 0raszam az
7.évfolyamon

Oraszam az 7. évfolyamon(16ra/hét)

Tantargyon beliil szabadon

Szabadon tervezheto

Kerettanterv tervezhet6 orakeret (max. . .
orakeret terhére
20%0)
A kisérleti megfigyeléstol a
modellalkotasig 18 17 1
Az anyagi halmazok 18 17 1

Tematikai egység

A Kkisérleti megfigyeléstol a modellalkotasig

Orakeret 17
ora +1

Elozetes tudas

Térfogat és térfogatmérés. Halmazallapotok, anyagi valtozasok, hdmérsékletmérés.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok

kapcsolatat;

Tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;
Tudja és érti, hogy a hétkdznapi modon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas nem
elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz.




TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok
kapcsolatat;

tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

tudja és érti, hogy a hétkéznapi modon, a mindennapi tapasztalatokon alapuld gondolkodés nem elégséges
a tudomanyos problémak megoldasahoz.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo igyekszik ismerni, tudni:

egy egyszerl laboratdrium felépitését, anyagait €s eszkozeit;

megkiilonbozteti a kisérletet, a tapasztalatot és a magyarazatot;

egyszerli modelleket (golydmodellt) hasznal az anyagot felépitd kémiai részecskék modellezésére;

hogy melyek az anyag fizikai tulajdonséagai;

a halmazallapot-valtozasokat, konkrét példat tud mondani a természetbdl (Iégkori jelenségek) és a
mindennapokbol;

néhany kdznapi anyag legfontosabb tulajdonsagait és az anyagok vizsgalatanak egyszerli modszereit.

Ismeretek (tartalmak,

Fejlesztési kovetelmények/ modszertani ajanlasok/javasolt

jelenségek, problémak, . . Kapcsolodasi pontok
alkalmazasok) tevekenysegek
o ) Filmek megtekintése, majd a latottak alapjan a biztonsagos, Biolgia-egészségtan: izlelés, szaglas
Problémak, jelenségek, egészséget nem veszélyeztetd kisérletezés koriilményeinek & ' ’ ’

gvakorlati alkalmazasok:
Megismeri egy egyszerii
laboratorium felépitését,
anyagait és eszkozeit;

Megkiilonbozteti a

kisérletet, a tapasztalatot és

a magyarazatot;

o¥ tapintas, latas.
meghatarozasa
Fizika: a fehér fény szinekre bontasa,

Beszélgetés a veszélyességi jelek bevezetésének és a latds fizikai alapjai.

egysegesitésének sziikségességérol

Matematik: egyszer(ibb szamitasi

Néhany haztartasi vegyszer (pl. sdsav, hypo stb.) cimkéjének feladatok, szazalékszamitds, becslés

megismerése, a vesze€lyességi jelek értelmezése

Informatika: power point hasznalata,




Egyszerli modelleket
(golyoémodellt) hasznal az
anyagot felépité kémiai
részecskék modellezésére;

Ismeri a halmazallapot-
valtozasokat, konkrét példat
tud mondani a természetbdl
(légkori jelenségek) és a
mindennapokbol,;

Tudja, hogy a keverékek
alkotorészeit az
alkotorészek egyedi
tulajdonsagai alapjan
valaszthatjuk szét
egymastol, ismer konkrét
példakat az elvalasztasi
miiveletekre (pl. beparlés,
szlirés, lilepités);
Megismeri néhany kdznapi
anyag legfontosabb
tulajdonsagait és az
anyagok vizsgalatanak
egyszerli modszereit.

Ismeretek:
Megfigyelési és manualis
készség fejlesztése

Kisérletek értelmezése és
biztonsdgos megvalositisa

Poszter vagy digitalis bemutatd készitése a leggyakrabban
hasznalt laboratoriumi eszkdzok jellemzésére (anyaguk,
melegithetdségiik, felhasznalasi tertiletiik)

Tomegmérés taramérleggel, pl. egy kockacukor, vasgolyo,
radir, kulcs tomegének mérése, a mérési pontossag
megbeszélése, a tapasztalatok értelmezése

Térfogatmérés mérdhengerrel: viz térfogatanak mérése, egyéb
eszk6zok (pl. kémceso, foz6pohar, gyogyszer-, illetve mososzer-
adagolo) térfogatanak meghatirozasa, a mérési pontossag
megbeszélése, becslés kis mennyiségii folyadékok térfogatara

Egyszert targyak, testek (pl. kulcs, radir, dobokocka)
tomegének ¢és térfogatdnak megmérése taramérleggel, illetve
vizkiszoritassal, majd a stirtiségiik kiszamitasa, a mérési
pontossagok alapjan a siirliségadat pontossdganak megadasa

Egyszerli becslések anyagok (pl. kakadpor, kristalycukor,
porcukor) tomegére, térfogatara és slirliségére, majd a
mérésekkel és szamolassal kapott eredményekkel valod
Osszevetés

Gaz, folyékony és szilard halmazallapoti anyagok fizikai
tulajdonsagainak vizsgélata és tablazatos 6sszehasonlitasa, a
levegd vizsgalata miianyag fecskendds kisérletben, a viz mint
folyadék tulajdonsagainak vizsgélata, a vas tulajdonsagainak
vizsgalata

A viz halmazallapot-valtozasainak vizsgalata, a kdmfor és a

crer

internethasznalat

Angol: Idegennyelvii animaciok,
kisérletek elvégzésének megtekintése




A biztonsagos eszkoz- €s
vegyszerhasznalat elsajatitasa

Hipotézisalkotas alapvetd
szinten
A hipotézis kisérleti

megerdsitése vagy cafolata

A tudomanyos gondolkodas
kialakuldsdnak tAmogatasa

Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés digitalis
eszkozzel

Az anyagi halmazok
modellezése

A részecskeszint és a
makroszint megkiilonboztetése

Elvalasztasi miveletek

A halmazallapot-valtozassal kapcsolatos videofilmek
megtekintése €s értelmezése a részecskeszemlélet alapjan

Endoterm ¢és exoterm folyamatok (pl. az alkohol és a viz
elegyedésének) kovetése hdmérsékletméréssel/termoszkoppal
A viz korforgasanak értelmezése a viz halmazallapot-
valtozasainak tiikrében

Egyszerti magyar (esetleg idegen) nyelvii animaciok keresése
az interneten a viz korforgasaval kapcsolatban, szovegkonyv
(és narracio) készitése a filmhez

Szilard keverékek (pl. s6 €s homok) elvalasztasa oldéssal,
szliréssel, beparlassal

crer

desztillaci6 folyamatanak értelmezése

A pélinkaf6zés tanulmanyozasa videofilm segitségével, a
folyamat értelmezése

Roézsaviz elééllitasa leparlassal vagy extrahaldssal

Homok ¢s viz keverékének elvalasztasa iilepitéssel,
dekantalassal, illetve sziiréssel

Alkoholos filctollak festékanyagainak elvalasztasa
papirkromatografiaval

Haromkomponensii (konyhaséJThomok[Jvaspor) keverék
szétvalasztdsanak megtervezése, a varhato tapasztalatok
megbecsiilése, a vizsgalat csoportokban térténd megvaldsitasa,




a tapasztalatok Osszevetése az eldzetes elképzeléssel, a
kovetkeztetések levonasa

Egyszerti fényképgaléria készitése az elvégzett kisérletekrol,
szovegalairas a képekhez

Hasonlo kisérletek keresése és gylijtése videomegosztod
portalok segitségével

modell, kisérlet, tapasztalat, magyarazat, balesetvédelmi szabaly, veszélyességi jelolés, anyagi halmaz, gaz,

folyadék, szilard halmazallapot, halmazallapot-valtozasok, olvadas, parolgas, forras, lecsapddas, fagyas,

Kulcsfogalmak/ szublimdacio, endoterm és exoterm valtozasok, vegyszer, egyszerli mérési modszerek, tdmeg, térfogat, sliriiség,
fogalmak elvalasztasi eljarasok, kisérleti eszkozok, desztillacio
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Tematikai egység Az anyagi halmazok ora +1

B ) Balesetvédelmi szabalyok, laboratoriumi eszkdzok, halmazallapotok, halmazallapot-valtozasok.
Elozetes tudas

tudja és érti, hogy attdl még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen keriilt eldallitasra vagy
A tematikai egység természetes uton keriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet veszélyes

nevelési-fejlesztési céljai | Vagy vesz¢lytelen, mérgez6 vagy egészséges.

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy attdl még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen keriilt eldallitasra vagy természetes uton
keriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen,
mérgezd vagy egeészseges.

Tanulasi eredmények A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok kapcsolatat;

képes egyszeri kisérletek elvégzésére és elemzésére az oldatokkal, keverékekkel és kolloidokkal kapcsolatban;

részecskeszemlélettel értelmezi az oldodas folyamatat és az oldatok Osszetételét;




példat mond a valodi oldatra és a kolloidra,
tudja, hogy a keverékek alkotorészeit az alkotorészek egyedi tulajdonsagai alapjan valaszthatjuk szét egymastol,
ismer konkrét példakat az elvalasztasi miiveletekre (pl. beparlas, szirés, iilepités);

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/ modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Problémak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazasok:
Ismeri a természettudomanyos
vizsgélatok soran alkalmazott
legfontosabb mennyiségeket és
azok kapcsolatat;

Képes egyszerti kisérletek
elvégzésére és elemzésére az
elemekkel, vegytiletekkel és
keverékekkel kapcsolatban;

A részecskemodell alapjan
értelmezi az oldodast;
Kiilonbséget tesz elem,
vegyiilet és keverék kozott;

Tudja, hogy melyek az anyag
fizikai tulajdonségai,

Példak bemutatasa a koznapi €letbdl elemre (pl. grafit,
vorosréz, kén), vegyiiletre (pl. viz, natrium-Kklorid,
sz6l6cukor) és keverékre (pl. benzin, levegd, sargaréz)

Informacidgyiijtés néhany elem (pl. oxigén, nitrogén,
brom, hidrogén stb.) nyelvujitaskori elnevezésével
kapcsolatban

Koznapi anyagok (pl. alufélia, mészkd, kockacukor)
fizikai tulajdonsagainak (szin, szag, halmazallapot,
oldhatosag, stirliség, megmunkalhatosag, elektromos
vezetés) Osszehasonlitasa, tablazat és/vagy
anyagismereti kartyak készitése

Egyszerii oldasi kisérletek a ,,Mi miben oldodik?”
kérdés eldontésére, pl. vas, konyhasd, répacukor és jod
oldddasanak vizsgalata vizben, alkoholban és
benzinben, kisérleti jegyzOkonyv elkészitése

Biologia-egészségtan: vegyszerek
egészségre gyakorolt hatasa

Fizika: elektromos vezetés

Matematika: egyszeriibb szamitasi
feladatok, szazalékszamitas

Informatika: power point hasznalata,
internethasznalat

Angol: Idegennyelvii animaciok,
kisérletek elvégzésének megtekintése

Rajz: Kollazs készités




Részecskeszemlélettel
értelmezi az oldodas
folyamatat és az oldatok
Osszetételét;

Példat mond a valddi oldatra és
a kolloid oldatra.

Ismeretek:
Az érvelési készség fejlesztése

Egyszerlibb kovetkeztetések
kialakitasanak tdmogatasa

A kémiailag tiszta anyagok:
elemek és vegyiiletek
Osszetétele €s tulajdonsagai
példakkal

A keverékek

Az oldatok és Osszetételiik

Az oldddas

Egyszeri kolloidok

Konyhasé oldhatdsaganak meghatarozasa kisérleti
uton, az oldhatésag megadasa x gramm so /
100 gramm viz értékben a vizsgalat hdmérsékletén

Grafikonok ¢és tablazatok adatainak elemzése a
kiilonboz6 anyagok oldhatosagaval, valamint egy
anyag kiilonb6z6 hémérsékleten valo oldhatosagaval
kapcsolatban

A difftziot szemléltetd tanulokisérletek elvégzése

A difftziot részecskeszemlélet alapjan bemutat6d
magyar (vagy idegen) nyelvli animacid, illetve kisfilm
keresése az internet segitségével, szovegkonyv (€s
narracid) készitése a fimhez

Az oldas sebességét befolyasolo tényezok kisérleti
uton torténd vizsgalata

Kristalyok novesztése otthon (pl. konyhaso, timso,
kandiscukor)

Ervelés az otthon végezhetd/végzends kisérletek
mellett és ellen

Oldatkeészitési gyakorlat, adott tomegl és
tomegszazalékos oldat elkészitése a laboratoriumi
eszk6zok (mérleg, f6zOpohar, méréhenger, vegyszeres
kanal, tivegbot) felhasznalasaval

Oldatkészitési gyakorlat, adott térfogatu és
térfogatszazalékos oldat elkészitése laboratoriumi
eszkozok (pl. méréhengerek, f6zépoharak, iivegbot,
esetleg mér6lombik) felhasznaldsaval




Példak gyljtése a kdznapi €letbdl tomeg- €s
térfogatszazalékos adatok megadasara

Szovegkeresés és -értelmezés a fiziologids s6oldat
Osszetételérdl és szerepérdl az orvosi gyakorlatban

Nagyon egyszerii szamitasi feladatok elvégzése a
tomegszazalék korébol

Hig szappanoldat, szorpok €és limonadé készitése és
tanulmanyozésa, sszehasonlitasa valddi oldatokkal

Gyiimolcszselé és majonéz készitése és
tanulmanyozéasa

A tej, tejfol, mosogél, tusfiirdd, kézkrém, kod, fiist
tanulmanyozasa

Kiseldadas, poszter vagy digitalis bemutatd készitése
,»Ismert folyok, tavak, tengerek vizének Osszetétele”
cimmel

Kiseldadas, poszter vagy digitalis bemutatd készitése
,»Az emberiség torténetének legfontosabb fémjei,
otvozetei” cimmel

Kiseldadas, poszter vagy digitalis bemutatd készitése
,,Otvdzetek a mindennapjainkban (acél/kdnnytifém
felni/lagyforrasz stb.)” cimmel




Egyszert fényképgaléria vagy kollazs készitése az
iskolaban és otthon végzett kisérletekrdl, szovegalairas
hozzéadasa a képekhez

Kulcsfogalma
k/ fogalmak

kémiailag tiszta anyag, kémiai elem, fém, nemfém, vegyiilet, szervetlen vegyiilet, szerves vegyiilet, keverék, fizikai
tulajdonsag, fizikai valtozas, oldat, oldott anyag, oldoszer, oldodas, oldhatosag, tomegszazalék, térfogatszazalék,
telitetlen oldat, telitett oldat, fiziologids sdoldat, rendszer, valddi oldat, kolloid oldat, komponens, leveg6, 6tvozetek




