Kémia 7-8. évfolyam Normal ¢s Kéttannyelvli oktatashoz

KEMIA ,,B” vialtozat (1,5+2 6ra)

Kerettanterv NTK helyi tantervi ajanlasa
Szabadon
. | Kerettantervi 6raszamon beliil | felhasznéalhato
- . Kerettantervi . ) :
Tematikai egység Sraszém oOrakeret Osszesen Evfolyam
uj ismeretek | Osszefoglalas, | (kisérletekre,
¢s gyakorlat ellendrzés gyakorlasra)
A kémia targya, kémiai kisérletek 4 3 1 1 5
Részecskék, halmazok, valtozasok, keverékek 16 14 2 6 22 7.
A részecskék szerkezete és tulajdonsagai, 12 10 2 15 27 ¢violyam
vegyiilettipusok heti 1,5 6ra
Osszesen 32 27 5 22 54
A kémiai reakciok tipusai 14 12 2 1 15
Elelmiszerek és az egészséges életméd 13 11 2 1 14 g
Kémia a természetben 12 10 2 2 14 . foll am
Kémia az iparban 12 10 2 2 14 heti 2y(')ra
Kémia a haztartasban 14 12 2 1 15
Osszesen 65 55 10 7 72
Osszes 6ra 97 82 15 29 108 7-8.

Célok és feladatok

A tantervi anyag célja annak elérése, hogy kozépiskolai tanulmanyainak befejezésekor minden tanulé birtokaban legyen a kémiai
alapmiiveltségnek, ami a természettudomanyos alapmiiveltség része. Ezért sziikséges, hogy a tanulok tisztaban legyenek a kovetkezékkel:

az egész anyagi vilagot kémiai elemek, ezek kapcsolodasaval keletkezett vegyiiletek és a belSliikk szervez6do rendszerek épitik fel;
az anyagok szerkezete egyértelmiien megszabja fizikai és kémiai tulajdonsagaikat;
a vegyipar termékei nélkiil jelen civilizacionk nem tudna létezni;
a civilizacio fejlédésének hatalmas ara van, amely gyakran a haboritatlan természet szépségeinek elvesztéséhez vezet, ezért torekedni kell
az emberi tevékenység altal okozott karok minimalizalasara;

e akémia eredményeit alkalmazo termékek megtervezésére, eldallitasara és az ebbdl adodo kdrnyezetszennyezés minimalizalasara csakis a

jol képzett szakemberek képesek.

e a kémia tanitasakor a tanulok mar meglévd koznapi tapasztalataibol, valamint a tanérdkon lehetdleg egylitt végzett kisérletekbdl kell
kiindulni, és a gyakorlati életben is haszndlhato6 tudasra kell szert tenni;
e a tanuloknak meg kell ismerni, meg kell érteni és a legalapvetobb szinten alkalmazni is kell a természettudomanyos vizsgalati

modszereket.




A tantervben a tanuldi tevékenységek és a pedagégiai modszerek oszlopaiban leirt modszerek ajanlasok, az ismeretek és
fejlesztési kovetelmények elsajatitaisahoz mas moddszerek és tevékenységek is valaszthatok, azonban ebben az esetben is a nevelési-
oktatasi tevékenységnek el kell érnie az alabbi célokat:

o cl kell sajatitaniuk a megfeleld biztonsagi-technikai eljarasokat, manualis készségeket;

e ¢l kell tudniuk kiiléniteni a megfigyelést a magyarazattol;

e meg kell tudniuk kiilonboztetni a magyarazat szempontjabodl Iényeges €s 1ényegtelen tapasztalatokat;

o ¢rteniiik kell a természettudomanyos gondolkozas €s kisérletezés alapelveit és modszereit;

e ¢rteniiik kell, hogy a modell a valdsag szamunkra fontos szempontok szerinti megjelenitése;

e ¢rteniiik kell, hogy ugyanazt a valosagot tobbféle modellel is meg Iehet jeleniteni;

e minél tobb olyan anyag tulajdonsdgaival kell megismerkedniiik, amelyekkel a hétkoznapokban is taldlkozhatnak, ezért célszerli a
felhasznalt anyagokat ,,haztartasi-konyhai” csomagolasban bemutatni, és ezekkel kisérleteket végezni;

e korszerli haztartdsi, egészségvédelmi, életviteli, fogyasztovédelmi, energiagazdalkodasi és kornyezetvédelemi ismeretekre kell szert
tennitik;

e a kémiaval kapcsolatos vitdkon, beszélgetéseken, sajat kornyezetik kémiai vonatkozasu jelenségeinek, folyamatainak, illetve
kornyezetvédelmi problémainak tanulméanyozasara irdnyuld vizsgalatokban és projektekben kell részt venniiik.

Erdemes az egyes tanérakhoz egy vagy tobb kisérletet kivalasztani, és a kisérlet(ek) koré csoportositani az adott kémiadra
tananyagat. A tananyaghoz kapcsolodo informaciok feldolgozasa mindig a tananyag altal megengedett szinten torténjék az alabbi
modon:

o forraskeresés és feldolgozas iranyitottan vagy 6nalloan, egyénileg vagy csoportosan;
e az informacidk feldolgozasa egyéni vagy csoportmunkaban, amelyhez konkrét probléma vagy feladat megoldasa is kapcsolodhat;
e bemutato, jegyzokonyv vagy egyéb dokumentum, illetve projekttermék készitése.

Fejlesztési kovetelmények

A kémia targyat képez6 makroszkopikus anyagi tulajdonsagok és folyamatok okainak megértéséhez mar a kémiai tanulményok legelején sziikség
van a részecskeszemlélet kialakitasara. A fizikai és kémiai valtozasok legegyszer(ibb értelmezése a Dalton-féle atommodell alapjan torténik,
ez lehetévé teszi:

e Az egyenletek leirasa szavakkal és képletekkel.

e A mennyiségi viszonyok értelmezését a kémiai folyamatokban atomszam-megmaradas alapjan.

e Viltozasokat fizikai/kémiai, és ezeken beliil a h6termel6/héelnyelé folyamatok kategoriaiba sorolhatok.

e Anyagok csoportositasat kémiailag tiszta anyagok, keverékekre, valamint a keverékek kémiailag tiszta anyagokra valo szétvalasztasi

modszereinek €s ezek gyakorlati jelentéségének targyaldsat.

o A keverékek (elegyek, oldatok) dsszetételének megadasa a tomeg- és térfogatszazalék felhasznalasaval torténik.
Az anyagszerkezeti ismeretek a tovabbiakban a Bohr-féle atommodellre, illetve a Lewis-féle oktettszabalyra épitve fejleszthetok tovabb.

e A periodusos rendszer (egyszerisitett) elektronszerkezeti alapon valo értelmezése

e Az egyszerii ionok elektronleadéssal, illetve -felvétellel valo képzddése.



e A molekulik kialakuldsa egyszeres €s tobbszoros kovalens kotésekkel mutathato be.
e A 7-8. évfolyamon a kotés- és a molekulapolaritas fogalma nincs bevezetve, csak a ,,hasonlé a hasonléban oldodik jol” elv szerint a
»vizoldékony”, ,,zsiroldékony” és ,.kettés oldékonysagi” anyagok kiilonboztetendok meg.
e A fémek jellegzetes tulajdonsagai az atomok k6z6s, konnyen elmozdulo elektronjaival értelmezhetok.
Az anyagmennyiség fogalma
e Arendezett kémiai egyenletek alapjan egyszerli sztochiometriai szamitasokat teszi lehetoveé.
e Egymassal maradéktalanul reakcidba 1ép0, vagy bizonyos mennyiségii termék eldallitasahoz sziikséges anyagmennyiségek kiszamitasa.
o A részecskeszemléletet erdsiti, annak ismerete a kémiai reakcidk sordn a részecskék szdma (€s nem a tomege) a meghatarozo.
A redoxireakciok targyalasa ezeken az évfolyamokon az égés jelenségébdl indul ki, s az oxidacié és a redukcié értelmezése is csak
oxigénatmenettel torténik.
e Az oxidokbol kiindulé fémkohaszat alapegyenletei nyujtjak.
A savak és bazisok jellemzésére és a sav-bazis reakciok magyarazatara a 7-8. évfolyamon a disszociacio (Arrhenius-féle) elmélete szolgal.
e A savak vizes oldatai savas kémhatasuak, a bazisok vizes oldatai ligos kémhatasuak.
e A kémhatas indikatorokkal vizsgalhato ¢és a pH-skala segitségével szamszertisitheto.
e A savak és lugok vizes oldatai maroé hatasuak.
e A savak és bazisok vizes oldatai sé ¢s viz keletkezése mellett kozombositési reakcioban reagalnak egymassal.
A szervetlen kémiai ismeretek targyalasa és a szerves vegyiiletek bevezetése az el6fordulasuk és a mindennapi életiinkben betoltott szerepiik
alapjan csoportositva torténik.
A kornyezetkémiai témak koziil mar ebben az életkorban sziikséges a fontosabb szennyezéanyagok és eredetiik ismerete.

A kémia tantargy mas tantargyi kompetenciak fejlesztéséhez is hozzajarul: a matematikai és digitalis kompetenciak, esztétikai-miivészeti
tudatossa, kifejezképesség, anyanyelvi ¢€s idegen nyelvi kommunikacidkészség, kezdeményezOképesség, szocialis ¢és allampolgéri
kompetencia,nemzeti ontudat erdsitése¢hez.
A kémia oktatas segiti: az allampolgarsagra és demokracidra nevelést, az onismeret és a tarsas kapcsolati kultara fejlesztésére, a testi és lelki
egészseégre, valamint a csaladi életre nevelést, médiatudatossaguk kifejlodését, a feleldsségvallalas onmagukért €s masokért, kornyezettudatossag
¢s a fenntarthatdsagra torekvés kialakitasat.

A szamonkérés formai, értékelés

Az értékelés soran az ismeretek megszerzésén tal vizsgalni kell, hogyan fejlodott a tanulé absztrakciés, modellalkoto, 1ényeglato és
problémamegoldo képessége. Meg kell kovetelni a jelenségek megfigyelése és a kisérletek soran szerzett tapasztalatok szakszeri
megfogalmazassal torténo leirasat és értelmezését. Az értékelés kettds céljanak megfelelden mindig meg kell talalni a helyes aranyt a formativ
¢s a szummativ értékelés kozott. Fontos szerepet kell jatszania az egyéni és csoportos onértékelésnek, illetve a didktarsak altal végzett
értékelésnek is. Torekedni kell arra, hogy a szamonkérés formai minél valtozatosabbak, az ¢letkornak megfeleldek legyenek. A hagyomanyos
irasbeli és szobeli modszerek mellett a didkoknak lehetdséget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrol és a kdzben elsajatitott
képességekrdl valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosan elkészitett termék (rajz, modell, poszter, plakat, prezentacio, vers, ének stb.)
l1étrehozasaval is taniibizonysagot tegyenek.



7. évfolyam

Orakeret
5 ora

Tematikai

egység/fejlesztési cél A kémia targya, kémiai Kisérletek

El6zetes tudas Térfogat és térfogatmérés. Halmazallapotok, anyagi valtozasok, hémérsékletmérés.

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitasa. A kémia targyanak, alapveté modszereinek €s szerepének megértése. A kémia
kikeriilhetetlenségének bemutatisa a mai vilagban. A kémiai kisérletezés bemutatasa, megszerettetése, a kisérletek

A tematikai ¢ . . 14 . , . . . ..
matikal - cgyseg tervezése, a tapasztalatok lejegyzése, értékelése. A biztonsagos laboratoriumi eszkéz- €és vegyszerhasznalat alapjainak

céljai kialakitasa. A veszélyességi jelek felismerésének és a balesetvédelem szabalyai alkalmazasdnak készségszintii
elsajatitasa.
Pedagégiai eljarasok, Kapcs Tan-
Ismeretek/ fejlesztési Tanuldi tevékenységek modszerek, munka- és ' -
Kkivetelménvek ssi formak pontok eszkozok
y szervezési
A kémia targya és jelentosége et s , , . . s, ,
A kémia térgya és jelentésége az Isr,neretek gyljtése az 9k9rban ¢ a koz§pk0rban Qnallor & csgportos IKT o
dkortol a mai tarsadalomig, mar alka&lmazrott keml.e'u ) c?ljara§okrol. (pl. mt:ormacmfeldolgoza}s eszkozok
A kémia szerepe a mindennapi balzsamozas natronnal, §orfozes, fémek (bronz, (.kepek., szemelvények),
&letiinkben. réz, vas) elf'iéllitésa, glkimla. ' . btletbbr'ze', .
A kémia felosztasa. f6bb teriiletei. Hétkoznapi targyaink anyagai és a kémia | Frontalis informaciokozles
’ kapcsolatanak felismerése. Projektfeladat: prezentaciod
(plakat) készitése egy okori
kémiai eljarasrol.
Laboratoriumi eszkozok, Fontosabb laboratoriumi  eszk6zok, anyaguk,
vegyszerek felépitésiik és funkcidjuk  kapcsolatanak
Alapvetd laboratériumi eszkozok. fel’is'r'nerése. (ﬁvegsszkézékf k(?mcsi)’, "fc’.i.zépo’hér, lfro’nté}li’s informaciokozlés, lal_)orat()riu
Szilérd, folyadék- &s m’erohejnger,, kervero"t,)f)t; fa és femeszkloz”ok: talca, Qnallo & ?sopoﬂos , mi o
géz halmazllapoth vegyszerek lfer'}qcsofogo, kémcsdallvany; borszeszégd/Bunsen- 1nfor151a_c.:10fel‘dolgo,zas eszk6zok,
tarolasa. Vegyszerek eg;o) o o , . (esqu;pk fehsmel:e,s,
veszélyességének jelolései. T’er,fogatmero-es,zkozok’ hasznal.ata’ , (tanuloi | funkcidjuk azonositasa)
kisérlet, meghatarozott térfogatok kimérése)
Fontosabb  veszélyesség-jelek  felismerése ¢és
értelmezés.




Keémiai kiserletek

s . s e o . | Biologia-
s q: . Egyszerti kisérletek megtervezése, elvégzése, | Frontalis informaciokozlés, L . | vegyszerek
A kisérletek célja, tervezése, T R egeszségtan:
. o . tapasztalatok rogzitése: Csoportos tanuldkisérlet Ry (ecetsav,
rogzitése, tapasztalatok és L, , L , SRV izlelés, g
A b . . pl. indikatoros hig ecetsav ¢és natrium-karbonat | Szituacids jatékok . szoda),
kovetkeztetések. A kisérletezés szaglas, o ]
.. . . oldatok reakcioja. o f6z6pohar
kozben betartand6 szabalyok S, y ) ., , ) tapintas,
. . s .| A kémiai veszélyek felismerése és kezelése: ,,Mit ‘s
ismerete és megértése. Azonnali . s N latas.
tennivalok baleset esetén tennél baleset esetén?” — szituaciok
' pl. meggyulladt ruha, vegyszer Oomlik a kézre, Fizika: a
Egyszert kisérletek szabalyos és | froccsen a szembe. fehér f.ény
biztonsagos végrehajtasa.
g grehaj szinekre
bontasa, a
latas fizikai
alapjai.
Fogalmak Balesetvédelmi szabdly, veszélyességi jelolés, laboratdriumi eszkoz, kisérlet.
Tematikai , . e . Jrakeret
egység/fejlesziési cél Részecskék, halmazok, valtozasok, keverékek ;)2 6r: ¢

Elozetes tudas

Balesetvédelmi szabalyok, laboratoriumi eszk6zok, halmazallapotok, halmazallapot-valtozasok.

A tematikai egység
céljai

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitasa az atom és az elem fogalmak kialakuldsanak bemutatasan keresztiil.

A részecskeszemlélet €s a daltoni atomelmélet megértése.
Az elemek, vegyliletek, molekuldk vegyjelekkel és dsszegképlettel valo jelolésének elsajatitasa.

Az allapotjelz6k, a halmazallapotok €s az azokat 6sszekapcsolo fizikai valtozasok értelmezése.

A fizikai és kémiai valtozasok megkiilonboztetése. A valtozasok hdtani jellemzdinek megértése.

A kémiai valtozasok leirdsa szoegyenletekkel.

Az anyagmegmaradas torvényének elfogadasa és ennek alapjan vegyjelekkel irt reakcidegyenletek rendezése.

A keverékek és a vegyiiletek kozotti kiillonbség megértése. A komponens fogalmanak megértése és alkalmazasa.

A keverékek tipusainak ismerete ¢és alkalmazasa konkrét példakra, kiilondsen az elegyekre és az oldatokra vonatkozdan.
Az Osszetétel megadasi modjainak ismerete és alkalmazasa.
Keverékek szétvalasztdsdnak kisérleti uton vald elsajatitasa.




Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/ fejlesztési Tanuldi tevékenységek modszerek, munka- Kapcs. pontok Ta..” N

kovetelmények és szervezési formak eszkizdk
Részecskeszemlélet a kéemiaban Tanuloi kisérletek elvégzése . IKT
A részecskeszemlélet elsajatitisa. megﬁgyelés§, tapasztalatok rég;itése a Frontéhs' eszk6zok,
Az atom sz6 eredete és a daltoni jelenség okainak ‘felté'résq tanari informaciokozlés, f626pohér,
atommodell. Az egyedi részecskék s§gits’éggel (pl.’dlffﬁzu").s jelenségek CSOp(’)rt’OS’ (Yi;, jod,
lsthatatlanséga, modern vizsgalata folyékony kdzegben, tanulokisérlet kalium-

’ térfogatcsokkenés etanol és viz Demonstracios kisérlet permangan

miuszerekkel valo
érzékelhetdséglik. A részecskék
méretének és szamanak
szemléletes targyalasa.

elegyitésekor)

Demonstracio6 kisérletek megfigyelése,
tapasztalatok rogzitése a jelenség
okainak feltarasa tanari segitséggel (pl.
diffuzios jelenségek vizsgalata gaz
halmazallapotban.)

Anyagokrol készitett nanoszkopikus
felvételek elemzése.

Modell és valosag viszonyanak
megértése sajat példak alapjan.

Otletborze

Onallo/csoportos
informéaciofeldolgozas
(felvételek és

szemelvények, kisérleti
tapasztalatok)

at, etanol)

Elemek, vegyiiletek

A kémiailag tiszta anyag fogalma.
Azonos/kiilonbozd atomokbol allo
kémiailag tiszta anyagok:
elemek/vegyiiletek. Az elemek
jelolése vegyjelekkel (Berzelius).
Tobb azonos atombdl allo
részecskék képlete. Vegyiiletek
jelolése képletekkel. A mennyiségi
viszony és az als6 index jelentése.

A vegyjelek gyakorlasa az eddig
megismert elemeken, Gjabb elemek
bevezetése, pl. az Okor hét fém
Informéciogyiijtés az
elemfelfedezésekrol.

Kisérlet
tervezése/elvégzése/tapasztalatok
rogzitése, értelmezése (pl. cukor
hébontésa, vizbontés elektolizissel)
Az eddig megismert vegyiiletek
vegyjelekkel valo felirdsa, bemutatésa.

Frontalis
informacidkozlés,
demonstréacios/tanuld
kisérlet
Onallo/csoportos
informaciofeldolgozas
(szemelvények,
prezentaciok)

Tortéenelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
Oskorban, oOkorban ismert
fémek

IKT
eszkdzok
kisérleti
eszkozok,
vegyszerek
(pl. cukor,
vizbonto
késziilék)




Ismeretek/ fejlesztési

Tanuléi tevékenységek

Pedagdgiai eljarasok,
modszerek, munka- és

Kapcs. pontok

Tan-eszkozok

kovetelmények szervezési formak
Molekulak Frontalis informaciokozlés, Molekula-
A molekula mint | Molekulamodellek épitése. Csoportmunka, modellek, IKT
atomokbol allo  6nallo Csoportos informaciofeldolgozas eszkzok
részecske. A (Mtiszeres felvételek
molekuldkat  Osszetarto molekulakrol)
erok (részletek nélkiil).

Fizika: tomeg, Kisérleti eszkozok,

Halmazallapotok és a
kapcsolodo fizikai
valtozasok

A szilard, a folyadék- és
a gadzhalmazallapotok
jellemzése, a kapcsolodo
fizikai valtozasok.
Olvadaspont, forraspont.
Pérolgas, illékonysag.

A fazis fogalma.
Egykomponenst,
kétfazist rendszerek
bemutatasa, stirtiségiik
viszonya

Kisértetek tervezése,
elvégzése/megfigyelése, tapasztalatok
rogzitése, értelmezése:

pl.

Olvadas- és forraspont mérése,

J6d szublimacidja.

Illékonysag bemutatva, pl. etanol/éter és

Viz.

A jég olvadasa, a ,,jéghegy” uszasa.

Frontalis informacidkozlés,
Csoportos tanulokisérlet
Demonstracios kisérlet

Csoportos informaciéfeldolgozas
(kisérleti tapasztalatok)

térfogat, siirliség,
energia,
halmazallapotok
jellemzése,
egyensulyi
allapotra torekvés,
termikus
egyensuly,
olvadaspont,
forraspont,
hémérséklet

vegyszerek  (jod,
etanol, éter, jég,
héméro),

IKT-eszk6zok




Ismeretek/ fejlesztési
kovetelmények

Tanuléi tevékenységek

Pedagogiai eljarasok,
modszerek, munka- és
szervezési formak

Kapcs. pontok

Tan-eszkozok

Hdtermeld és hoelnyelo
valtozasok

A valtozasokat kisérd ho.
Hotermeld és hoelnyeld
folyamatok a rendszer és
a kornyezet
szempontjabol.

Tanuld6i kisérletek
megtervezése/elvégzése/tapasztalatok
rogzitése, értelmezése:
Hétermeld valtozasok:

- égés (etanol), lugkd oldodasa
Héelnyeld valtozasok:

- éter parolgésa, kalisalétrom

oldédasa

A pérolgés szerepének felismerése az
emberi test hdszabalyozasban. Ezzel
kapcsolatos életmod/egészségligyi
vonatkozasok 0sszegyljtése.

Demonstracios kisérletek
elvégzése

Frontalis informacidkozlés,
Csoportos informaciéfeldolgozas.
Tantargyi koncentracio
Prezentacio készittetése

6nallo/csoportmunkaban.

Biologia-
egeészsegtan:
emberi
testhdmeérséklet
szabalyozéasa

Kisérleti eszkozok,
vegyszerek

(etanol, lugko,
¢ter, kalisalétrom),
IKT-eszkozok

Az anyagmegmaraddas
torvénye

A kémiai valtozasok
leirasa szoegyenletekkel,
kémiai jelekkel
(vegyjelekkel,
képletekkel). Mennyiségi
viszonyok
figyelembevétele az
egyenletek két oldalan.
Az anyagmegmaradas
torveénye.

Elvégzett demonstracios kisérlet
megfigyelése, tapasztalatok rogzitése,
értelmezése.

Mar megismert kémiai valtozadsok
felirasa szoegyenletekkel, majd kémiai
jelekkel.

Egyszerli szamitasi feladatok elvégzése
az anyagmegmaradas
(tdomegmegmaradas) felhasznalasaval.

Demonstracios kisérletek
elvégzése mérlegen:

pl.

eziist-nitrat-oldat + kalium-jodid
oldat

szodabikarbona + ecetsav.
Szamitasi feladatok megoldasi
menetének frontalis ismertetése

Kisérleti eszk6zok,

vegyszerek(eziist-
nitrat, kalium-
jodid-oldat,
szodabikarbona,
ecetsav),
tdramérleg IKT
eszk6zok




Ismeretek/ fejlesztési

Tanuléi tevékenységek

Pedagogiai eljarasok,
modszerek, munka- és

Kapcs. pontok

Tan-eszkozok

kovetelmények szervezési formak

Oldatok Tanuloi kisérletek és elemzés, Fizika: tomeg, Kisérleti eszkozok,
Oldhatésag, Telitett Oldhatf')ségi kisérletek ter\iezése/ ) ’ , térfogat, stiriség, Vegyszer’ek (étolaj,
oldat. Az oldhatésg elvégzése / tapasztalatok rogzitése, Abra- és adatsor-elemzés energia, konyhas9, homqk,
valtozasa a értelmezése a hasonld-hasonlét old elv . ' halmazéllapotok meszesviz, viz,
hémérséklettel. Rosszul alkalma;éséval. Informacidgytijtés Jellemzésq, tI’InS(:) ‘ vagy
0ld6d6 anyagok. A pl. étolaj-viz-konyhas6-homok o (?gyensuly{ , r?zgal}c),
_hasonlo a hasonloban Prezentéaciokészités allap_otra torekvés, tarar{le{leg IKT
oldédik jol” elv. Vizben rosszul old6do anyagok - termikus eszk6zok

csapadék fogalmanak a megismerése egyensuly,

kisérleten keresztiil: olvadaspont,

meszes viz + kilélegzett levegd forraspont,

homérséklet,

Oldhatosagi grafikonok elemzése, nyomas,

informdciodinak alkalmazasa magnesesseg,

kristalyositasi kisérletek elvégzésehez. hémérseklet

Telitett oldat készitése

(szamitasi feladatok, oldhatoséagi adatok
leolvasasa. tomeg ¢s térfogatmérées,
oldatkésztés)

Informaciok, példak gyljtése a gazok
oldodéasanak hdmérséklet- és
nyomasfiiggésérdl példakkal (pl.
keszonbetegség, magashegyi kisebb
légnyomas kovetkezményer).

mérese, strliség
mérése €S
mértékegysége,
testek U1szasa,
légnyomas mérése,
tomegméres,
térfogatmérés.




Keverékek
komponenseinek
szétvalasztasa

Keverékek
szétvalasztasanak
gyakorlasa. Kisérletek
szabalyos ¢€s biztonsagos
végrehajtasa

Oldas, kristalyositas,
tilepités, dekantalas,
szlirés, beparlas,
magneses elvalasztas,
desztillacio, adszorpcio.

A levego mint gdzelegy
A levegd
térfogatszazalékos
Osszetétele.

Néhany vizes oldat
Edesviz, tengerviz
(sotartalma
tomegszazalékban),
vérplazma (oldott
anyagai).

Szilard keverékek

Szilard keverék (pl. s6 és
homok, vas és kénpor,
stitépor, bauxit, granit,
talaj).

Egyszerii elvalasztasi feladatok
megtervezése és/vagy kivitelezése.

pl. vas- és aluminiumpor szétvalasztasa
magnessel

szines filctoll festékanyagainak
szétvalasztasa papirkromatografiaval

S6s homokbol s6 kiolddsa, majd beparlas
utan kristalyositasa.

Informacidgytijtés a ,,tengeri s6”

"o

eléallitdsanak modjairdl.

Informacidk gytiijtése és rendszerezése
a desztillaciorol és az adszorpciorol
(utobbival kisérlet elvégzése is:
malnaszorp ,,szintelenitése”):

pl. palinkaf6zés, kdolaj-finomitas,

a Telkes-féle — tengervizbdl ivovizet
készité — labda, orvosi szén, dezodorok,
szilikagél.

Informéciok gytijtése a levegd
komponenseinek szétvalasztasarol.

Szilard keverék komponenseinek
vizsgalata, kimutatasa. (egyszerl tanul6
kisérleteken keresztiil, pl. kvarchomok-
mészkd, kvarchomok-konyhaso)

Tanuloi kisérletek és elemzés,
Abra- és adatsor-clemzés
Informacidgytijtés

Prezentaciokészités

Foldrajz-Biologia-
egeészsegtan:
1égkor

Foldrajz-Biologia-
egészségtan:
természetes vizek

talajtipusok.

Kisérleti eszkozok,
vegyszerek
(vaspor,
aluminiumpor,
konyhaso, homok,
mészkOpor, sosav)
IKT eszk6zok

Fogalmak

Daltoni atommodell, kémiailag tiszta anyag, elem, vegyiilet, molekula, vegyjel, képlet, halmazallapot, fazis, fizikai és
kémiai valtozas, hotermeld és hdelnyeld valtozas, anyagmegmaradas, keverék, komponens, elegy, oldat,

tomegszazalék, térfogatszazalék.




Tematikai
egység/fejlesztési cél

A részecskék szerkezete és tulajdonsagai, vegyiilettipusok

Orakeret:
27 ora

El6zetes tudas

Részecskeszemlélet, elem, vegyiilet, molekula, kémiai reakcid

A tematikai egység
céljai
alapjan.

Az ismert anyagok besorolasa legfontosabb vegyiilettipusokba.

A mennyiségi aranyok értelmezése vegyiiletekben a vegyértékelektronok szamanak, illetve a periodusos rendszernek az
ismeretében.

Az anyagmennyiség fogalmanak és az Avogadro-allandonak a megértése.
Ionok, ionos kotés, kovalens kotés és fémes kotés értelmezése a nemesgaz-elektronszerkezetre valéd torekvés elmélete

Pedagogiai eljarasok,

. - (oo . . , K . Tan-
Ismeretek/ fejlesztési Tanuloi tevékenységek modszerek, munka- és apes a.. .
Kévetelménvek L . pontok eszkozok
ovetelménye szervezési formak
Az atom felépitése . ., et e R -
Atomm 0]; elllék a Bohr-modellig Példak gyiijtése az atomi méretek szemléltetésére. | Frontalis informaciokozlés. |Fizika: IKT-
Atommag és elektronok " |Jartassag szerzése az atom vegyértékelektron- | Otletborze toltés, eszk6zok
Elektronok felosztésa té'rzs- és szerkezetének jelolésében. aramvezetés,
vegyértékelektronokra. teI:rnets;et
Vegyértékelektronok jelolése a ;nearie ;tl;fnoi
vegyjel mellett pontokkal, Y ’t K
elektronpar esetén vonallal. meretex.
A periodusos rendszer
Torténete (Mengyelejev),
felépitése. .y . . Yo Frontalis informaciokozlés IKT-
o L, A periddusos rendszer szerepének jelentdségének A -
A vegyértékelektronok szama és a oy . Egyéni és csoportos eszkozok
L . . megeértése feladatok keresztiil. . AR

kémiai tulajdonsagok informaciogyljtés és
osszefiiggése a periodusos Kisel6adasok, prezentaciok, plakat készitese feldolgozas a megadott (ill. fali
rendszer 1., 2. és 13-18. Miiller Ferenc és Hevesy Gyorgy munkassagardl | témakban. periodusos
(régebben f6-csoportoknak rendszer)

nevezett) csoportjaiban.

Fémek, nemfémek, félfémek
elhelyezkedése a periddusos
rendszerben.

Magyar vonatkozast elemek
(Miiller Ferenc, Hevesy Gyorgy).
Nemesgazok elektronszerkezete.




Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/ fejlesztési Tanuldi tevékenységek modszerek, munka- és Kapcs. T""..” N
e , L . Pontok eszkozok
kovetelmények szervezési formak
Az anyagmennyiség
Az anyagmennyiség fogalma és Az anyagmennyiség fogalmanak a megértése Frontalis ismeretk6zlés Fizika:
mértékegysége. Avogadro- . R ’ Otletborze tomeg, IKT-
. , e . anyagmennyiségre vonatkoz6 szamitasi feladatok .
alland6. Atomtomeg, molaris eszk6zok

tomeg ¢és mértékegysége,
kapcsolata a fizikdban megismert
tomeg mértékegységével.

megoldasa.

Példak, hasonlatok gytijtése a molaris
mennyiségek nagysagrendjének szemléltetésére.

pl. 1 mol mennyiségii elemek, vegyiiletek
kimérése, ,,Hany mol homokszem lehet a
Szaharaban?”

Elemek, vegytiletek molaris tomegeinek
meghatarozasa a periddusos rendszerben 1évo elem
atomtomegek ismeretében.

Meghatarozott tomegli kémiailag tiszta anyag
anyagmennyiségének kiszamitasa.

Egyszer(i sztochiometriai szamitasok végzése, a
reakcioban szerepld anyagok
tomegének/anyagmennyiségének ismeretében.

Egyszerii ionok képzodése

A nemesgaz-elektronszerkezet
elérése elektronok leadasaval,
illetve felvételével: kation, illetve
anion képzddeése. lonos kotés.
Ionos vegytiletek képletének
jelentése.

Egyszerli ionok toltésének a meghatarozasa,
jelolése a periodusos rendszer 1, 2, 3.11l. 17, 18.
csoportjanak elemeinél.

Egyszer(i ionok elnevezésének a gyakorlasa.
Egyszerli ionvegyiiletek képletének
meghatarozasa.

Ionvegyiiletek tomegszazalékos 0sszetételének
meghatarozasa képletiik alapjan.

Egyszerli sovegyliletek keletkezésének felirasa
egyenlettel.

Tanéri magyarazat
Onall6 ismeretalkalmazas




Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/ fejlesztési Tanuloi tevékenységek modszerek, munka- és Kapcs. T""..” N
kivetelménvek ssi formak pontok eszkozok
y szervezési

Kovalens kités Modellek
A nemesgaz-elektronszerkezet Egyszer(i molekulak szerkezetének felirasanak Frontalis informaciokozlés, Kisérleti
elérése az atomok kozotti kozos | gyakorlasa az atomok vegyérték- eszkozok,
kot elektronpar 1étrehozasaval. | elektronszerkezetének ismeretében az oktettelv Csoportmunka (megadott vegyszerek
Egyszeres ¢s tobbszoros kovalens | felhasznalasaval. (C, H, N, O, Cl) elemek atomjaibol (K, Na,
kotés. Koto és nemkotd molekuldk szerkesztése) viz),
elektronparok, jelolésiik vonallal. | Molekulék alkot6 elemek tomegszazalékos IKT
Molekuldk és 6sszetett ionok Osszetételének szamitasa. eszkdzok
kialakulésa.

Példak gytijtése Osszetett ionokra, elnevezésiikre. | Demonstracios kisérlet

(pl. ammoniumion, hidroxidion) pl. Na, Ca, reakcidja vizzel,

Osszetett ionok keletkezésével jaro kisérletek, pl. | ammonia és hidrogén-

alkali- és alkalifoldfémek reakcioja vizzel. klorid gaztazist reakcioja.
Fémes kotés Modellek
Fémek és nemfémek A fémek és a fémes kotéshez kapcsolodo Frontalis informaciokozlés Kisérleti
megkiilonboztetése tulajdonsagaik |jellemzok, tulajdonsagok vizsgalata: eszk6zok,
alapjan. Fémek jellemz6 pl. Csoportos tanuloi kisérlet vegyszerek
tulajdonsagai. A fémes kotés, az - vezetdképesség-vizsgalat (Vas-  és
aramvezetés értelmezése az - mechanikai tulajdonsagok vizsgalata, Demonstracios kisérlet aluminium
atomok k6z0s, konnyen ¢letbdl vett példak gytijtése ezek gyakorlati | (pl. vas, aluminiumpor por,
elmozduld elektronjai alapjan. hasznardl (alufolia, rézfivos hangszerek) | égése, g24z¢go0),
Konnytfémek, nehézfémek, - slrtiségkiilonbségek vizsgalata tomeg és IKT
otvozetek. térfogatméréssel. eszkdzok

Az ionos, kovalens és fémes kotés
ismerete, valamint a koztiik levo
kiilonbség megértése.

Demonstracios kisérletek megfigyelés,
tapasztalatok rogzitése

Ismeretek rendszerezése, kisérletleirasok
elemzésével az anyagban 1évo kotéstipus
meghatdrozasa.

Fogalmak

Atommag, torzs- és vegyértékelektron, periddusos rendszer, anyagmennyiség, ion, ionos, kovalens és fémes kotés, so.




8. évfolyam

Tematikai

egység/fejlesztési cél

A kémiai reakciok tipusai

Orakeret:
15 ora

El6zetes tudas

Vegyértekelektron, periddusos rendszer, kémiai kotések, fegyelmezett €s biztonsagos kisérletezési képesség.

A tematikai egység

A kémiai reakciok fobb tipusainak megkiilonboztetése.
Egyszertii reakcidegyenletek rendezésének elsajatitasa.

A reakciok 0Osszekotése hétkoznapi fogalmakkal: gyors égés, lassu €gés, robbands, tlizoltds, korr6zid, megfordithatd

céljai folyamat, sav, lug.
Az ismert folyamatok altalanositasa (pl. €égés mint oxidacio, savak €és bazisok kozombositési reakcioi), ennek alkalmazasa
kisérletekben.
Pedagogiai eljarasok
. L. e, . cagogial ¢y iy Kapcs. Tan-
Ismeretek/ fejlesztési Tanuloi tevékenységek modszerek, munka- és -
- . L . pontok eszkozok
kovetelmények szervezési formak
E 1 Kisérleti
gyestilés - iy .y o . e
12 A4 Egyestilési és bomlasi reakciokhoz kapcsolodo Demonstracios és tanuloi ol eszkozok,
Egyesiilés fogalma, példak. o) : S ; - o Al Biologia-
kiséreltek szabalyos és biztonsagos végrehajtasa. | kisérletek: codszséotan: vegyszerek
pl. Hidrogén égése, magnézium égése vizbontas elektrolizissel, & gtar. (Kipp-
o . . st LT . |anyagcsere. |Y PR
pl. cukor, natrium-hidrogén-karbonat, kalium- aluminium és jod reakcioja, késziilék,
Bomlas permanganat, vas-oxalat hdbontasa cink és kénpor reakcigja a1 magnézium,
F . X Fizika: hé.
. 11z A kisérletek elemzése. Ismeretek rendszerezése KMnOQOg, vas-
Bomlés fogalma, példak. e s N ,
Frontalis ismeretkozlés oxalat

A reakciok egyenletének felirasa, rendezésének
gyakorlasa




Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/ fejlesztési Tanuloi tevékenységek modszerek, munka- és Kapcs. Ta..n_..
kivetelménvek ssi formak pontok eszkozok
y szervezési

Gyors égés, lassu égés, oxidacio,
redukcio Tanuloi kisérletek elvégzése, elemzése Demonstracios kisérletek Kisérleti
Az égés mint oxigénnel torténd PI. faszén, toluol (vagy mas szénhidrogén) Stivolto vizes ballon eszkozok,
kémiai reakcio. Robbanas. égésének vizsgalata. (alkoholgézok égése PC vegyszerek,(
Tokéletes égés, nem tokéletes Egéstermékek kimutatasa. ballonban) PC  ballon,
égés ¢és feltételei. Rozsdasodas. Savval tisztitott, tisztitatlan és olajos szog vizben | Termitreakciod 96%-0s
Korr6zid. Az oxidéacio mint val6 rozsdasodasanak vizsgalata. [zz6 faszén, viz tetején égo etanol,
oxigénfelvétel. A redukcio mint | Az ¢él6 szervezetekben végbemend anyagcsere- benzin oltésa. faszén,
oxigénleadas. A redukcid ipari folyamatok soran keletkezd CO»-gdz kimutatasa benzin,

jelentdsége. A CO-mérgezés és
elkeriilhetdsége, a CO-jelzok
fontossaga. Tlizoltas, felelds
viselkedés tliz esetén.

indikatoros meszes vizzel.

Levegbszabalyozas gyakorlasa Bunsen- vagy mas
gazégénél: kormozo és szurdlang.

Tthzoltas fontos szabalyainak és a tiiz esetén helyes
magatartds megismerése €s értelmezése, az €gés
kémiai feltételének ismeretében.
Reakcioegyenletek irdsdnak gyakorlasa.

Szituécios jatékok
tlzesetekre.

meszes Vviz,
kénsav, szeg,
g4z¢g0)
elszivofiilke,

IKT-
eszkozok




Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/ fejlesztési Tanuloi tevékenységek modszerek, munka- és Koanpt((:)sk es;rl?b'nz-ﬁk
kovetelmények szervezési formak P
Oldatok kemhatasa, savak, lugok |Savak, lugok és a sav-bazis reakcioik ismerete, D fracios és tanuldi Kisérleti
Savak ¢és lagok, disszociaciojuk | ezekkel kapcsolatos egyenletek rendezése. k’er’n;)nskracws ©s tanulol 153 e,t,lk
vizes oldatban, Arrhenius-féle L e , . scriete SSZKOZOK,
L. \ , Kisérletek szabalyos és biztonsagos végrehajtasa. haztartasi
sav-bazis elmélet. pH-skala, a pH . . . o 7 e . 12
. .y , Haztartasi anyagok kémhatasanak vizsgélata Frontalis ismeretkdzlés anvagok
mint a savassag ¢és lugossag ] s ‘o yagox,
it g qeps 2 tobbféle indikator segitségével. (Szappan, vegyszerek
mértékét kifejezd szamérték. $s76d hipd. ci £11¢ . ’
Indikétorok. mos0szoda, ecet, hipo, citrompotlo Onallé és csoportos (szappan,
Otthoni feladat: Novényi alapanyagu indikétor informacidfeldolgozas sz.ocria, ecet,
készitése. (tea, lilakaposztal¢) . h}po,
Otthoni feladat citrompo6tlo,
Kisérletek savakkal és lugokkal Kiserletek savakkal (pl. ecettel) és pl. femmel, (111,d1’kat0rkész1tés, pH t(—:f:l," ,
Savak és h:lgok alapvet6 reakcioi. mészkc'ivel, tOJéShéJJal, vizkdvel. Informacidk meres) VO,I'OSk?}:)OS’Z't
gylijtése arrol, hogy a savas ételek, italok milyen ale,, t(),JaSheJ’
médon és mértékben roncsoljak a fogakat. Csoportmunka mészko,
Kisérletek szénsavval, a szénsav bomlékonyséaga. . Na,OH'OIdat’
Megfordithat6 reakciok szemléltetése. Projektmunka L Szensavas
Viz pH-janak meghatarozasa éllott és frissen (pl. lerlkohelye.n taldlhato viz,
forralt viz esetén. természetes vizek pH-janak indikatorok)
Kisérletek lugokkal, pl. NaOH-oldat pH-janak vizsgilata) pH-mero.

Kozombositési reakcio, sok
képzodese
Ko6z6mbosités
sokra.

fogalma, példak

vizsgalata. Annak ovatos bemutatasa, hogy mit
tesz a 13-as pH-ja NaOH-oldat a borrel.

Kiilonb6z6 toménységii savoldatok és ligoldatok
Osszeodntése indikator jelenlétében, a keletkezd
oldat kémhatasanak és pH-értékének vizsgalata.
Reakcidegyenletek irasdnak gyakorlasa.

Egyszerli szamitdsi feladatok kozombdsitéshez
sziikséges oldatmennyiségekre.




Pedagogiai eljarasok,

. - el . . , Kapcs. Tan-
Ismeretek/ fejlesztési Tanuldi tevékenységek modszerek, munka- és onptok eszkizik
kovetelmények szervezési formak P
A kémiai reakciok egy dltaldnos | Az altalanositas képességének fejlesztése ?e“;‘?iﬁtr,a?i’skes Kisérloti
semaja tipusreakciok segitségével. anulokiseriete 1seriet]
J p Slisee eszkozok
- nemgezrr}e,:s elzmkeg’ese Tanuléi kisérletek végrehajtasa és elemzése Frontalis ismeretkézlés anyagok
(,O)fl aClOflI'e u Ct},o) - . pl. Foszfor égetése, az égéstermék felfogasa és (vorosfoszfor
cgestermek: nemtem-oxid = | yi,hen oldasa, az oldat kémhatésanak vizsgélata. Informaciogytijtés és ,  kalcium,
nemfém-oxid reakcidja vizzel rendszerczés $6Sav
- savoldat (,sarvas kelinl}a‘g%s) pl. Kalcium égetése, az égésterméket vizbe NaOH-oldat,
— fémes f‘:lrem cgese (ox1c’1a010’, helyezve az oldat kémhatésanak vizsgalata. Fali tablak készitése sz6daviz,
re(!uk01o)’—> cee stermek’..fem- projektfeladatként meszes Viz,
oxid — fém-oxid reakcioja indikétorok)
vizzel — lagoldat (lagos ’
kemhatas? ’ pl. Kémcsdben 1évo, indikatort is tartalmazo, kevés IKT
- ﬁavol(.i.at es lug.(_)l(}at o NaOH-oldathoz sésav adagoldsa az indikator eszkozok
Osszeontése (kozombositesi szinének = megvaltozasaig, oldat  beparlasa.

reakci0) — sooldat
(ionvegyiilet, amely vizben jol
oldodik, vagy csapadékként

kivalik).
kémiai reakciok sebességének
valtozasa a homérséklettel

(melegités, hiités).

Szodaviz (szénsavas dasvanyviz) €és meszes Viz
Osszedntése indikator jelenlétében.

Hétkoznapi példak gylijtése a homérséklet és a
reakcidsebesség kozotti kapcsolatrol.

Fogalmak

Egyesiilés, bomlas, gyors €s lassu €gés, oxidacio, redukceio, pH, sav, lug, kozombosités.




Tematikai
egység/fejlesztési cél

Elelmiszerek és az egészséges életmod

Orakeret:
14 ora

Elozetes tudas

Elem, vegyiilet, molekula, periddusos rendszer, kémiai reakciok ismerete, fegyelmezett és biztonsagos kisérletezes.

A szerves ¢s a szervetlen anyagok megkiilonboztetése.
Ismert anyagok besorolasa a szerves vegyliletek csoportjaiba. Informaciokeresés az élelmiszerek legfontosabb
Osszetevoir6l. A mindennapi életben eléforduld, a konyhai tevékenységhez kapcsolddd kisérletek tervezése, illetve

A tematikai egység |elvégzése. Annak rogzitése, hogy a f6z¢és tobbnyire kémiai reakcidkat jelent.

céljai

Az objektiv t4jékoztatds ¢és
szenvedélybetegségekkel szemben.

Az egészséges taplalkozassal kapcsolatban a kvalitativ és a kvantitativ szemlélet elsajatitasa.
A tapanyagok dsszetételére €s energiaértékére vonatkozd szamitasok készségszintii elsajatitasa.
az elriasztd hatasti kisérletek eredményeként elutasité attitid kialakuldsa a

Pedagogiai eljarasok,

. - e, . s ; K . Tan-
Ismeretek/ fejlesztési Tanuloi tevékenységek modszerek, munka- és apes a.. .
e S L . pontok eszkozok
kovetelmények szervezési formak
S N Demonstracios kisérlet elemzése: Frontalis informaciokozlés o IKT
zerves vegyliletek . , , , , , Biologia- .
. Tomény kénsav (erélyes vizelvono szer) és Ny . | eszk6zok
Szerves €s szervetlen anyagok ) L egészségtan:
et 1 kristalycukor reakcidja.
megkiilonboztetése. s e - az s
Demonstracios és tanuloi 121 Kisérleti
1 . ¢lolényeket .
s Tanuloi kisérlet: kisérletek A eszkozok,
Szénhidratok PR .., , . felépitd fobb
e ] Keményitd kimutatasa joddal élelmiszerekben. . vegyszerek
Elemi 0sszetétel és az elemek Csiriz készité Inf Lciok oviiite SZerves €s ke
aranya. A ,.hidrat” elnevezés SIT1Z KCSZILESC. normaciox gyujiese, szervetlen (cc. kénsav,
e , Karamellizécio. rendszerezése cukor,
tudomanytorténeti magyarazata. anyagok, o
E o keményito,
gyszerl és Osszetett Projektmunka (pl anyagcsere- Luaol
szénhidratok. Szdlécukor (gliikéz, X . L, pl- ., folyamatok, 9
. kisel6adas, prezentacio: . oldat)
CsH120¢), gyiimdlcscukor e . tapanyag.
. ; . ¢desitd anyagok torténete,
(frukt6z), tejcukor (laktoz), ; >t
. X AT mesterséges édesitészerek, e
répacukor (szachar6z). Biologiai természotes textilik Fizika: a
szerepiik. Méz, kristalycukor, erineszetes fextliag, a taplalékok

porcukor. Mesterséges
édesitdszerek. Keményito és
tulajdonsagai, novényi tartalék-
tapanyag. Celluloz és
tulajdonsagai, névényi rostanyag.

celluloz, mint sokoldalu
ipari alapanyag.)

energiatartal
ma.




Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/ fejlesztési Tanuldi tevékenységek modszerek, munka- és Kapcs. T""..” N
kovetelmények szervezési formak pontok eszkozok
Fehérjék
Elemi 6sszetétel. 20-féle Tanuloi kisérletek konyhai eszkozokkel, Tanuloi kisérletek, Konyhai
alapvegyiiletbdl felépiild anyagokkal: Frontalis ismeretk6z1és eszkozok,
oriasmolekuldk. Biologiai Tojasfehérje kicsapasa mechanikai (habverés) tojas,
szerepik (enzimek ¢és magasabb homérsékleten, illetve soval. konyhaso,
vazfehérjék). Fehérjetartalmu ecet
¢lelmiszerek.
Zsirok, olajok
Elemi 0sszetételiik. Tanul6i kisérletek: Kisérleti
Megkiilonboztetésiik. Oldékonysagi vizsgalatok, pl. étolaj vizben valo | Demonstracios ¢és tanuldi eszk6zok,
Tulajdonsagaik. Etolaj és oldésa tojassargdja segitségével, majonézkészités. | kisérletek végrehajtasa ¢és anyagok
sertészsir, koleszterintartalom, Informécidk gylijtése a margarinrél, sertészsirrdl. | elemzése (étolaj,
avasodas, kémiailag nem tiszta Kiilonféle  zsiradékok  fizikai  jellemzdinek tojas,
anyagok, lagyulas. Osszehasonlitasa. sertészsir,
Demonstracios kisérlet (szappanf6zés) elemzése. palmazsir)
Alkoholok és szerves savak Kisérleti
Szeszes erjedés. Palinkaf6zés. A | Informaciok, hirek gyiijtése mérgezési esetekrdl. | Tanuldi kisérletek, Tanari eszkozok,
glikol, a denaturédlt szesz ¢s a|Tanuloi kisérlet és elemzés: magyarazat, Frontalis anyagok
metanol erdsen mérgezd hatasa. | Alkoholok parolgasanak bemutatésa. ismeretatadas (metanol,
Ecetesedés. Ecetsav. Ecetsav kémhatasanak vizsgalata, haztartasban etanol,
el6forduld tovabbi szerves savak (citromsav, citromsav,
borkdsav) bemutatasa. borkdsav)




Pedagogiai eljarasok,

. - e, , . ; K . Tan-
Ismeretek/ fejlesztési Tanuloi tevékenységek moddszerek, munka- és apes a.. .
e . L . pontok eszkozok
kovetelmények szervezési formak
Az egészséges taplalkozas
L2 cgeszseges lapiar) Informécidok gytijtése, ¢és rendszerezése az|Tanari magyardzat IKT-
Elelmiszerek Osszetétele, az . . i 2 s e
¢lelmiszerek tapanyag-Osszetételrol. eszkozok

Osszetétellel kapcsolatos
tablazatok értelmezése, asvanyi
sok és nyomelemek.
Energiatartalom, tdblazatok
értelmezése, hasznalata.
Sportoldk, diétazok, fogyodkurazok
taplalkozasa. Zsir- és vizoldhato
vitaminok, a C-vitamin.

Az egészséges ¢letmod kémiai szempontbol vald
attekintése, egészségtudatos szemlélet kialakitasa
példakon keresztiil.

Napi tapanyagbevitel vizsgalata 6sszetétel €s
energia szempontjabol. (Egy napi étrend tapanyag-

Tanul6i kisérletek
Informacidgytijtés, elemzés

Prezentacio, kisel6adas

Tartdsitoszerek. Osszetételének meghatarozasa)
Uditéitalok kémhatasanak, 6sszetételének
vizsgélata a cimke alapjan.
Informacidk gytjtése Szent-Gyorgyi Albert
munkdssagarol,

Szenvedélybetegségek

Fiiggéség. Dohanyzas, nikotin.
Katrany és mas rakkeltd anyagok,
kapcsolatuk a tiido betegségeivel.
Alkoholizmus és kapcsolata a m4j
betegségeivel. ,,Partidrogok™,
egyeb kabitoszerek.

Informaciok gytijtése és rendszerezése a drog- és
alkoholfogyasztas, valamint a dohanyzas
veszélyeirdl.

Informacidk gytijtése Kabay Janos munkéassagarol.

Demonstracios kisérlet

PIl. dohanyfiist nyoma
papirzsebkenddn,
probalkozas katranyfoltok
oldoszer nélkiili
eltavolitasaval.

Képek, szovegrészletek
elemzése

Fogalmak

Szerves vegyiilet, alkohol, szerves sav, zsir, olaj, szénhidrat, fehérje, dohanyzas, alkoholizmus, drog.




Tematikai
egység/fejlesztési cél

Kémia a természetben

Orakeret:
14 ora

Elozetes tudas

A halmazok, keverékek, kémiai reakciok ismerete, fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység

A természetben talalhat6 legfontosabb anyagok jellemzése azok kémiai tulajdonsagai alapjan.
Szemléletformalas annak érdekében, hogy a tanuld majd felndttként is képes legyen alkalmazni a kémiadran tanultakat a
természeti kornyezetben eléforduld anyagok tulajdonsagainak értelmezéséhez, illetve az ott tapasztalt jelenségek és

céljai folyamatok magyarazatahoz.
A leveg6- ¢€s a vizszennyezés esetében a szennyezOk forrasainak és hatdsainak Osszekapcsoldsa, tovabba azoknak a
modszereknek, illetve attitiidnek az elsajatitasa, amelyekkel az egyén csokkentheti a szennyezéshez vald hozzajarulasat.
Pedagdgiai eljarasok, Tan-
Ismeretek/ fejlesztési Tanuléi tevékenységek modszerek, munka- | Kapcs. pontok -
.. . , L. . eszkozok
kovetelmények és szervezeési formak
Hidrogeén A 1égkori gazok és a légszennyezés kémiai Biologia- Kisérleti
Tulajdonséagai. Eléfordulésa a vonatkozasainak ismerete, megértése, L, egészségtan: 1serietl
. w , . ros Demonstracios és \ y eszkozok,
csillagokban. kornyezettudatos szemlélet kialakitasa. SR szaglas, tapintas,
tanuloi kisérletek latds anyagok
Légkori gazok . ipp-
gror gazor L Demonstracios és tanuloi kisérlet: .., , | kornyezetszenny ('f'pE’ ,
A 1égkor Osszetételének ismétlése | . L - . Informacidfeldolgozas . p késziilék,gy
Hidrogén égése, durrandgaz-proba. ezés, levego-, .
(N2, Oz, CO2, H20, Ar). o b . . ertyak)
. L Annak kisérleti bemutatasa, hogy az oxigén . , viz- és
Tulajdonsagaik, légzés, . . ‘o Tanari magyarazat . .
T , , sziikséges feltétele az égésnek. talajszennyezés, | ; i
fotoszintézis, iiveghdzhatds, a CO2 ||, =7, .y Asvany és
. 1o LépcsOs kisérlet gyertyasorral. fenntarthat6sag. N L
mérgez0 hatdsa. P . L kézetminta
. ; PI. esOviz pH-janak meghatarozasa.
Levegdszennyezés 114 : . w1z PP K
> Szallo por kinyerése levegdbol. Fizika:
Monitoring rendszerek, Naprendszer
hatarértékek, riasztasi értékek. A iy R P ' IKT
Informacidk gyljtése az elmult évtizedek atommag, a .
Szmog. O3, SO2, NO, NO2, COo, o T e . ... | eszk6zok
leveg6védelmi intézkedéseirdl. természetkarosita

CO, szall6 por (PM10).
Tulajdonséagaik. Forrésaik.
Megel6zés, védekezés. Ozonpajzs.
Az 6zon mérgezb hatasa a 1égkor
foldfelszini rétegében. A savas
esOt 0kozod szennyezdk
attekintése.

Levegdszennyezettségi adatsorok értelmezése, az
egészsegligyi-hatarérték fogalmanak megértése
egyszerl szamitasi feladatokon keresztiil.

s fajtainak fizikai
hattere,
elektromos aram.




Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek/ fejlesztési Tanuldi tevékenységek modszerek, munka- | Kapcs. Pontok T""..” N
kovetelmények és szervezési formak eszkozok
Vizek ' . Féldrajz:, vizek, |Kisérleti
Edesviz, tengerviz, ivviz, eséviz, Ta'l.n}.llc')luki"sér.let: o o ’ Tanuloi kisérlet lfémyezetka’irosit eszk6zok,
asvanyviz, gybgyviz, szennyviz, Kulor}bozo vizek bepdrlasa, a beparlasi maradék ' 0 ar}yagok és arlyagok ,
desztillalt viz, ioncserélt viz, jég, vizsgéalata. Otthoni feladat hatésaik. (asval}y és
hé. Osszetételiik, eléfordulasuk, et e . o L sapviz,
felhasznalhat6saguk. A Informaciok gytijtése és c?l(?mz,ese a o Tantéargyi koncentracid meszkp,
természetes vizek mint 616 kereskedelemben kaphat6 asvanyvizek kémiai _ dqlomlt,
rendszerek. Osszetételérol. Projektfeladat szikso,
(prezentacio, plakat) indikatorok
Vizszennyezés ecetsav)
A Fold vizkészletének terhelése | Forrasfeldolgozas: Kornyezeti katasztrofak kémiai | Tanari magyarazat
kémiai szemmel. A természetes szemmel.
vizeket szennyez6 anyagok
(nitrat-, foszfatszennyezés,
olajszennyezés) és hatasuk az
¢élévilagra. A szennyviztisztitas
1épései. A kozmiiolld. El6vizeink
¢s az ivovizbazis védelme.
Asvanyok, ércek Foldrajz:
Az asvany, a kdzet és az érc Egyszerli dsvany- és kdzetgylijtemény létrehozasa. | Tanuldi kisérlet asvanyok,
fogalma. Magyarorszagi Ercek bemutatasa. kozetek, vizek,
hegységképzd kdzetek fobb Tanul6i kisérletek mészkdvel, dolomittal és Tantargyi koncentracié | kornyezetkarosit

asvanyai. Mészkd, dolomit,
szilikatdsvanyok. Barlang- és
cseppkdképzddés. Homok, kvarc.
Agyag és égetése. Porozus
anyagok. Kdszén, grafit, gyémant.
Szikes talajok.

sziksoval, vizes oldataik kémhatasanak
bemutatasa.

A témakor ismereteinek szintézise: a vizek,
asvanyok és ércek kémiai Osszetételének
attekintése; a vizszennyezés kémiai
vonatkozasainak ismerete, megértése,
kornyezettudatos szemlélet kialakitasdhoz
kapcsolodo feladatok megoldésa.

Projektfeladat
(k6ézetgytijtemény)

Tanari magyardzat

0 anyagok ¢&s
hatasaik.

Fogalmak

Ho, 1égkori gaz, természetes és mesterséges viz, asvany, érc, levegdszennyezeEs, vizszennyezeEs.




Tematikai Kémia az iparban Orakeret:
egység/fejlesztési cél P 15 éra

El6zetes tudas A természetben eléfordul6 anyagok ismerete, kémiai reakciok ismerete, fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

Annak felismerése, hogy a természetben talalhaté nyersanyagok kémiai atalakitasaval értékes és nélkiilozhetetlen
anyagokhoz lehet jutni, de az ezek eldallitasahoz sziikséges miiveleteknek veszélyei is vannak. Néhany eldallitasi
A tematikai egység |folyamat legfontosabb 1épéseinek megértése, valamint az eldallitott anyagok jellemzdinek, tovabba (lehetdleg aktualis
céljai vonatkozasu) felhasznaldsainak magyarazata (pl. annak megértése, hogy a mész épitdipari felhasznalasa kémiai
szempontbol korfolyamat). Az energiatermelés kémiai vonatkozasai esetében a kornyezetvédelmi, energiatakarékossagi
¢s a fenntarthatdsagi szempontok dsszekapcsoldsa a helyes viselkedésformakkal.

Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek/ fejlesztési Tanuléi tevékenységek modszerek, munka- és Kapcs. pontok esTl?iin-ﬁk
kovetelmények szervezési formak zhoz

A YA < ernok . . . : .
mljlflggzsjzeispz;l/;iyzsf/renerg)oari Informacidk gytjtése és feldolgozasa a Frontalis ismeretk6zlés Foldrajz: Tematikus
termékjekjelenléte ’ &y vegyipar agazatairdl,jelentéségérol, a Onalld/csoportos Magyarorszag ipara |térkép
mindennapjainkban. A vegyipar és magyarorszagi vegyipari kdzpontjai, a forrasfeldolgozas
a kémiai kutatas modern, vegyipar mint hizoagazat. IKT -
kornyezetbarat irdnyvonalai. eszkozok
A tagabban értelmezett vegyipar Kisérleti
fobb againak, legfontosabb eszkozok,
termékeinek €s folyamatainak vegyszerek

ismerete, megértése,
kornyezettudatos szemlélet
kialakitasa.




Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/ fejlesztési Tanuloi tevékenységek modszerek, munka- és Kapcs. pontok T""..” N
kovetelmények szervezési formak eszkozok
Vas- és acelgyartas IKT
A vas és 6tvozeteinek Informéacidk gyljtése a metallurgia eszk6zok,
tulajdonsagai. A vas- és fejlédésérol Demonstracios kisérletek, kisérleti
acélgyartas folyamata réviden. A Aluminium oxidacidja a anyagok,
vashulladék szerepe. Demonstracios kisérletek elemezése védoréteg leoldasa utan vegyszerek
Vas eléallitasa (aluminium
Aluminiumgyartas Kornyezeti szempontok felismerése a aluminiumtermittel. :
A folyamat legfontosabb Iépései. | kohdszat tevékenységével kapcsolatosan. Tanari magyarazat, higany(11)-
A folyamat energiakoltsége és Folyamatdbra készitése klorid,
kornyezetterhelése. /elemzése vas(111)-
Ujrahasznositas. Az aluminium Projektmunka (Az ajkai oxidpor,
tulajdonsagai. vorosiszap-katasztrofa) aluminium
por,
Uvegipar Informacidk gytijtése és rendszerezése: magnézium
Homok, iiveg. Az liveg az amorf szerkezetrdl, Demonstracios kisérlet (ha por)

tulajdonsagai. Ujrahasznositas.

Papirgyartas
A folyamat néhany lépése.
Fajlagos faigény. Ujrahasznositas.

Miianyagipar

A milanyagipar és hazai szerepe.
Miianyagok. K6z06s
tulajdonsagaik.

a hazai liveggyartasrol.

a kiilonféle felhasznalasi célu papirok

eldallitasanak kornyezetterheld hatasarol.

a biopolimerek és a miianyagok
szerkezetének hasonlosagarol, mint
egységekbdl felépiild oriasmolekuldkrol.
a milanyagipar nyersanyagairol.

adottak a feltételek):

Felhevitett tiveg formazasa.

Frontalis ismeretkozlés
Onallé/csoportos
informaciofeldolgozas




Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/ fejlesztési Tanuldi tevékenységek modszerek, munka- és Kapcs. Pontok Tlf‘..” -"k
kovetelmények szervezési formak eszikozo
Energiaforrasok kémiai szemmel | Az energiaforrasok attekintése a kémia ]{Rengobnst’ralcms lglserlet , Biologia- IKT .
Felosztasuk: fosszilis, megtjuld, |szempontjabol, kornyezettudatos szemlélet ( robbanoelegy emutatasa, egészsegtan: lejzkozc?k,
nukledris; elényeik és hatranyaik. |kialakitasa. gazszag), fenntarthatosag, isérleti
Becsiilt készletek. Csoportositasuk Onalls/ kornyezetszenny anyagok,
a felhasznalas szerint. Alternativ "y . i nalloresoportos ezés, levego- vegyszerek
. , Informacidk feldolgozasa a kémiai informaciofeldolgozas e : (éter)
energiaforrasok. g o .. viz- és
szintézisek szerepérdl az iizemanyagok lai )
eléallitasanal. Tanéri magyarézat talajszennyezes.
. , Fizika: az
Fosszilis energiaforrasok P¥OJ e’:k’tmunka (I?l.aka,lt, energia fogalma,
- Lo . . készitése a megujulo és i .
Szénhidrogének: metan, benzin, . . . ., |mértékegysége,
. S R ros fogy6 energiahordozokrol és . L
géazolaj. Kbéolaj-finomitas. A . AU energiatermelési
legfontosabb frakciok NN kornyezeti hatasaikrol) eljérasok
f lgh e, K& K faithi Informaciok gytijtése és feldolgozasa az hJ A k’
el asznal asak f?s"z’en?k"l?tlil, i egyén energiatudatos viselkedési k'f‘_tas 0k, a d
Eze’ntarta Hf(ulé Xtoe,m? ux, ,?(mk' lehetéségeirdl, a hazai olajfinomitasrol és a ornyezettudatos
_f_v’eSterm? cIk. ,Z’egesterme €X' | megujuld energiaforrasok magyarorszagi magatartas
kornyezeti terhelésének folhasznalasarol fizikai alapjai,
csokkentése: porlevalasztas, energiatakarékos
tovabbi oxidacid. Szabalyozott eljarasok,
¢geés, Lambda-szonda, katalizator. energiatermelés
modjai,

kockazatai, viz-,
sz€l-, nap- és
fosszilis
energiak,
atomenergia, a
természetkarosita
s fajtainak fizikai
hattere,
elektromos aram.




Pedagogiai eljarasok,

. - fe o . . . Tan-
Ismeretek/ fejlesztési Tanuloi tevékenységek modszerek, munka- és Kapcs. pontok eszl?iiziik
kovetelmények szervezési formak
Biomassza Foldrajz: IK-II;.. sk
Megujuld energiaforrasok. A fenntarthatosag, 1652' cl)th ,
biomassza 6 tipusai energetikai kornyezetkarosit ailsear Z:(
szempontbol. Osszetételiik, 0 anyagok ¢és yagox,
. o L e vegyszerek
égéstermekeik. Elgazositas, hatasaik, footott
folyékony tiizel6anyag gyartasa. A energiahordozok, (e%’e © ltott
biomassza mint ipari alapanyag kérnyezetkarosit | M¢5% 01O
4s mész)
Mész Informaciok feldolgozasa a mész-, a gipsz- Foldraiz:
A mészalapu épitkezés ¢s a cementalapu épitkezés soran zajlod 1., orajz.
o e L . o Tanul6i kisérlet Magyarorszag
korfolyamata: mészégetes, kémiai reakciok szerepérol. thiai
mészoltas, karbonatosodas. A , , yal - .
veoviiletek tulaidonséoai Forrasfeldolgozas (mészkbhegyseég
B ffyut el : gal. A f8bb 1épések bemutatasa: a lejatszodo eink és a
alesctvedelem. kémiai reakciok egyenletének felirdsa. Tanari magyarazat cementipar
elhelyezkedése
Gipsz és cement Tanuloi kisérlet kozotti
pl. a keletkezé CO2-gdz kimutatdsa meszes kapcsolat)

Kalcium-szulfat. Kristalyviz.
Kristalyos gipsz, égetett gipsz. Az
égetett gipsz (modellgipsz)
vizfelvétele, kotése. Cementalapu
kotdanyagok, kotési id6, nedvesen
tartas.

vizzel,
mészoltas kisebb mennyiségben.

Informaciok gytijtése a régi mészégetésrol.

Fogalmak

Vas- és acélotvozet, aluminium, iiveg, papir, energia, fosszilis energia, foldgdz, kdolaj, szén, biomassza, mész,
korfolyamat, kristalyviz.




Tematikai
egység/fejlesztési cél

Kémia a haztartasban

Orakeret:
14 ora

El6zetes tudas

A héztartasban el6fordul6 anyagok €s azok kémiai jellemzo6i, kémiai reakciok ismerete, fegyelmezett és biztonsagos
kisérletezés.

A tematikai egység
céljai

A héztartdsokban taldlhatd anyagok és vegyszerek legfontosabb tulajdonsagainak ismerete alapjan azok kémiai szempontok
szerinti, szakszerl jellemzése.
Az egyes vegyszerek biztonsagos kezelésének, a szabalyok alkalmazasanak készségszintli elsajatitasa a kisérletek soran, a
tiltott miiveletek okainak megértése.
A haztartdsi anyagok ¢€s vegyszerek szabalyos tarolasi, illetve a hulladékok eldirasszeri begyiijtési modjainak ismeretében
ezek gyakorlati alkalmazasa.
A haztartasban eléforduld anyagokkal, vegyszerekkel kapcsolatos egyszerli, a hétkoznapi €letben is hasznalhatd szamolasi
feladatok megoldésa.

Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek/ fejlesztési Tanuloi tevékenységek modszerek, munka- és Kapcs. pontok Ta"n .
.. . e . eszkozok
kovetelmények szervezési formak
, L g . . . . , , o Kisérleti
Savak, lugok és sok biztonsdagos A haztartasban eléfordul6 savak, lugok és sok, L e o
, . . . . AT Demonstraciods kisérlet, eszkozok,
hasznalata valamint biztonsagos hasznalatuk modjainak A
. . . pris Tanulo kisérlet vegyszerek
Hasznalatuk a haztartasban elsajatitasa. e
(veszélyességi jelek). Ajanlott Pl. kénsavas ruhadarab szaritasa, ., , (,CC' ensav,
x . . . . 1z . Informacidfeldolgozas étolaj,
védofelszerelések. Mar6 anyagok. | majd a szovet roncsolodasa nedvességre. o
s e . . , tomény
Savak Informaciok gytijtése az élelmiszerekben hasznalt . , ] .
. L ’ . Tanar1i magyarazat natronlug,
Haztartasi sosav. Akkumulatorsav. | gyenge savakrol. iy
Ecet. Vizk6oldok: a mészkovet és | Demonstracios kisérlet elemzése: . sutopof,
., s . . e gy , Ismeretek szintézise szodabikar
a marvanyt karositjak. (a tomény lug és az étolaj reakcidja soran a .
- , , , ., . , boéna,
Lugok zsiroldékony étolaj vizoldékonnya alakul)
o , , . , Ry ecetsav),
Erés lagok: zsiroldok, Informaciok feldolgozasa a taplalékaink KT
lefolyotisztitok. Erds és gyenge sotartalmardl és a talzott s6fogyasztas eszkizok

lugokat tartalmazo tisztitoszerek.

Sok

Konyhasé. Tulajdonsagai.
Felhasznalasa. Szodabikarbona.
Tulajdonséagai. Felhasznalasa. A
stitOpor Osszetétele:
szodabikarbona és sav keveréke,
CO»-gaz keletkezése.

vérnyomasra gyakorolt hatasarol.

Tanul6i kisérlet:

Stitépor és szodabikarbona reakcioja vizzel és
ecettel. Informacidk a szodabikarbonaval valo
gyomorsav-megkotésrol.




Pedagogiai eljarasok,

. £ (e . , , Tan-
Ismeretek/ fejlesztési Tanuloi tevékenységek moédszerek, munka- és | Kapcs. pontok a.. .
Ki . e . eszkozok
ovetelmények szervezési formak
vl rx e A haztatdsban eléforduldé  fertStlenits-  és IKT
Fertotlenito- és fehéritoszerek , s . , , - . .
. . . . mososzerek, valamint biztonsdgos hasznalatuk | Tanul6éi/Demonstracios eszkozok,
Hidrogén-peroxid. Hipo. s e ris o f
o . C o ., | moédjainak elsajatitasa. kisérlet, kisérleti
Klormész. Tulajdonsagaik. A hipo anyagok
vagy klormész) + sosav L, . '
( gy X oI ) . . Tanuloi kisérlet Otthoni feladat vegyszerek
reakciojabol mérgezd Clo-géz . e s oy h :
. . H202 bomlasa, O2-gaz fejlédése és azonositasa (hidrogén-
keletkezik. A klorgaz ) , : L, i . e w1, ;
. L LK 144 a hidrogén-peroxid fehéritd hatasa. Projektmunka: Kisel6adas, peroxid-
tulajdonsagai. A vizk6oldo és a s .
. Y el prezentacié Semmelweis oldat,
klortartalmu fehéritok, illetve ., ., el , L . , e r .
P . Informacidk gytjtése a haztartasi vegyszerek Ignac tudomanytorténeti mangan(IV)-
fertdtlenitdszerek egyiittes N e 1o o :
R . Osszetételérol. szerepérol oxid,)
hasznalatanak tilalma.
Semmelweis Ignac tudomanytorténeti szerepének | Tanari magyarazat
rogzitése.
Mososzerek, szappanok, a vizek IKT
keménysége Informaciodk a kettds oldékonysagh részecskékrdl. | Tanuldi kisérletek eszkozok,
Mososzerek €s szappanok, mint kisérleti
kettds oldékonysagl részecskék. | Tanuloi kisérlet: Otthoni feladat anyagok,
A szappanok, mosészerek a szappan habzasa kemény, lagy és desztillalt vegyszerek
mosoéhatasanak véltozasa a vizben. Tandri magyarazat (szappan,
vizkeménységtol fiiggden. A viz | Vizlagyitok és adagolasuk kiillonbsége mosogép €s csapviz,
keménységét okozd vegyiiletek. A | mosogatogép esetében. deszt.viz,
vizlagyitas modjai, kalcium-
csapadékképzés, ioncsere. Informaciodk feldolgozasa a foszfatos és klorid-oldat,
foszfatmentes mosopor kornyezetkémiai triso,
vonatkozasair6l. natrium-
karbonat)

Kémiai informaciok gytijtése a haztartasban
taldlhat6 néhany tovabbi anyagrol, azok
biztonsagos ¢s kornyezettudatos kezelése.

A haztartasban eléfordulo kémiai jellegli
szamitasok elvégzési modjanak elsajatitasa.




Pedagogiai eljarasok,

. - Lo . . . Tan-
Ismeretek/ fejlesztési Tanuloi tevékenységek moédszerek, munka- és | Kapcs. pontok eszl?iiziik
kovetelmények szervezési formak
Csomagoloanyagok és hulladékok Biolégia- IKT
kezelese Tanuloi kisérlet: egészségtan: eszkozok,
A csomagoldanyagok attekintése. | Aluminium oldésa savban és lugban. Tanul6i kisérletek tudatos ' kisérleti
Az iiveg €s a papir mint Informacidk rendszerezése: mi miben tarolhato, mi fogyaszibi anyagok,
ujrahasznosithato moshaté mosogatogépben, mi melegithetd Tanari magyarazat: szokasok vegyszerek
csomagoldanyag. Alufolia, mikrohulldma melegitdben. fennta rth;t(')ség (aluminiumr
aludoboz. Az elballitas Projektfeladat: " | eszelék,
energiaigénye. Milanyagok Informacidk gytijtése a csomagoldéanyagok Telepiilésem sOsav,
jelolése a termékeken. sziikségességérol, a kornyezettudatos hulladékgazdalkodasa (mi NaOH-oldat,
Elettartamuk. viselkedésrol. torténik a haztartasunkban PVC darab)
A csomagoldanyagok attekintése, . . , . keletkezd hulladekkal)
. . .11 |Demonstracidos  kisérlet elemzése (milanyag
a hulladékkezelés szempontjabol |, &
is, kornyezettudatos szemlélet e8e ese?. ., e , s .
Kialakitasa. Informaciok gylijtése és prezentalasa az helyi
telepiilési hulladékkezelési rendszerekrol.
iy , IKT
Réz és nemesféemek et . o e s C et e
A £ ; . . Demonstracios kisérlet elemzése (réz €s tomény Demonstracios kisérlet eszk6zok,
¢lnemesfémek és nemesfémek. , o
o e\ salétromsav reakcioja.) kisérleti
A réz (vOrosréz) és otvozetei w L, , ,
. . . . Onallo forrasfeldolgozas anyagok,
(sargaréz, bronz). Tulajdonsagaik. ., , ,
e, ; A nemesfémtargyak nemesfémtartalméanak vegyszerek
Tudomanytorténeti érdekességek. . - . .
. , meghatarozasa adatsorok alapjan. (rézreszelék,
Az eziist €s az arany Un. y
tisztasaganak jelolése. s et . . omeny
Informaciok gytijtése a réz és a nemesfémek salétromsav)

Vilasztoviz, kiralyviz.

tarsadalmi szerepérdl.




Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/ fejlesztési Tanuloi tevékenységek moédszerek, munka- és | Kapcs. pontok T""..” N
kovetelmények isi formak eszkozok
y szervezési

Permetezés, miitragyak IKT
Réz-szulfat mint névényvédo szer. | Tanuloi kisérlet eszk6zok,
Szerves novényvédo szerek. A rézgalic szine, és a kihevitett so szine. Tanul6i kisérlet kisérleti
Adagolas, lebomlas, varakozasi anyagok,
idé. Ovintézkedések Szamitasi feladatok permetlé készitésére és Tanari magyarazat vegyszerek
permetezéskor. A ndvények mitragya adagolasara. (rézgalic,
tapanyagigénye. Mitragyak N-, P- Abraelemzése (biogén borszeszégo)

, K-tartalma, vizoldékonysaga,
ennek veszélyei.

Informaciok értelmezése a valos miitragyaigényrol.

elemek korforgésa)

Az energia kémiai tarolasa
Energia tarolasa kémiai (oxidacio-
redukci0) reakciokkal.
Szarazelemek, akkumulatorok.
Mérgez6 fémsok, vegyliletek
begylijtése.

Informéciok gyljtése a haztartdsban hasznalt
szarazelemekrdl és akkumulatorokrol.
Forrasfeldolgozas a  kozvetlen
lehetdségérdl a  tiizel6anyag-cellaban: a
oxidacidja.

aramtermelés
H>

Informaciogytjtés/feldolgo
Z4as

Tandri magyarazat

Fizika:
energia
fogalma,
mértékegysége,
elektromos
aram.

az

Fogalmak

Vizkdoldo, zsiroldd, fertdtlenitd- €s fehéritdszer, mososzer, vizkeménység, csomagoloanyag, miianyag, szelektiv gyiijtés,
nemesfém, permetezdszer, miitragya, varakozasi idd, adagolds, szdrazelem, akkumulator.




A fejlesztés vart
eredményei a két
évfolyamos ciklus

végén

A tanulo ismerje a kémia egyszeriibb alapfogalmait (atom, kémiai €s fizikai valtozas, elem, vegyiilet, keverék,
halmazallapot, molekula, anyagmennyiség, tomegszazalék, kémiai egyenlet, égés, oxidacio, redukcid, sav, lug, kémhatés),
alaptorvényeit, vizsgalati céljait, modszereit és kisérleti eszkozeit, a mérgezd anyagok jelzéseit.

Ismerje néhany, a hétkdznapi élet szempontjabol jelentds szervetlen és szerves vegyiilet tulajdonsagait, egyszeriibb esetben
ezen anyagok eléallitasat és a mindennapokban eléforduld anyagok biztonsagos felhasznalasanak modjait.

Tudja, hogy a kémia a tarsadalom és a gazdasag fejlodésében fontos szerepet jatszik.

Ertse a kémia sajatos jelrendszerét, a periodusos rendszer és a vegyértékelektron-szerkezet kapcsolatat, egyszerii vegyiiletek
elektronszerkezeti képletét, a tanult modellek és a valdsag kapcsolatat.

Ertse és az elsajatitott fogalmak, a tanult torvények segitségével tudja magyardzni a halmazallapotok jellemzdinek, illetve a
tanult elemek és vegyiiletek viselkedésének alapvetd kiilonbségeit, az egyes kisérletek soran tapasztalt jelenségeket.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témarol 6nalldan vagy csoportban dolgozva informaciot keresni, és tudja ennek
eredményét masoknak valtozatos modszerekkel, az infokommunikacios technologia eszkozeit is alkalmazva bemutatni.
Alkalmazza a megismert torvényszeriiségeket egyszeriibb, a hétkdznapi élethez is kapcsolddod problémak, kémiai szamitasi
feladatok megoldésa soran, illetve gyakorlati szempontbol jelentds kémiai reakciok egyenleteinek leirdséban.

Hasznalja a megismert egyszerti modelleket a mindennapi életben eléforduld, a kémiaval kapcsolatos jelenségek
elemzéseskor.

Megszerzett tudasat alkalmazva hozzon felels dontéseket a sajat életével, egészségével kapcsolatos kérdésekben, vallaljon
szerepet személyes kdrnyezetének megovasaban.




